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der ,Methoden* etwa durch Fortlassen von Arbeilsvorschrifien
zu erzielen, wie Helferich empfiehlt, hiele auf wertvolle,
in oft miihsamer Auswahl, nicht selten in experimenteller Nach-
priifung geleistete Arbeit verzichten, wiirde auch dem im Vor-
wort des 1. Bandes der 2. Auflage begriindeten Streben nach
moglichst geringer Abhéngigkeit des Lesers von den Lkost-
spieligen Bandreihen der Urdrucke gerade zuwiderlaufen.)

Bemerkung zur Arbeit von Dr. G. M. Schwab
,Uber ein einfaches Hilfsmittel bei Vakuum-~
destillationen*

Anlafllich der obengenannten Veréffentlichung in dieser
Zeitschrift') verweise ich auf meine schon 1920 verdffentlichte
Arbeit?) ,Niherungsrechnungen bei uniren Systemen®, wo
dieses einfache Hilfsmittel, als Unterteil fiir die Herstellung des
ganzen p-T-Diagrammes eines ideal physiko-chemischen
Stoffes, abgeleitet worden ist. JJA.M.v.Liempt.

1) 43, 155 [1930].
2) Ztschr. anorgan. allg. Chem. 111, 280 [1920].

Nochmals die Knet-Legende.
Von Ing. Otto Manfred, Briinn.

In Band V der Neuauflage (2. Aufl) von ,,F. Ullmann,
Enzyklopddie der technischen Chemie“ ist von A. Bartels
das Thema ,,Galalith” (Kunsthorn) abgehandelt. Es wird darin
(S. 449) neuerlich?) ,,das Plastischmachen* als ,der wichtigste
und schwierigste Teil der Fabrikation“ bezeichnet. Zweifellos
mit Recht. Dagegen wird man der Ansicht nicht mehr bei-
pflichten konnen, dafl die plastische Verformung der Rohmasse
durch Knetarbeit — also mittels einer Pre-Knet-Maschine —
zweckmiflig zu geschehen hat. Wie bereits vor einiger Zeit
an Hand eines entsprechenden Zahlenmaterials gezeigt werden
konnte?), ist es direkt widersinnig und dem Giitegrad des her-
zustellenden Kunsthorns abtraglich, die Casein-Rohmasse in der
Strangpresse zu kneten. Wenn es auch aus der Entstehungs-
geschichte der Proteinmassen-Technologie begreiflich wird,
warum die ,Knetlegende wiahrend Jahrzehnten ideologisch als
Riistzeug herhalten mufite3), so ist trotzdem diese Anschauung

1) Vgl. A. Bartels, Bd. V, 8, 597, in F, Ullmann,
Enzyklopadie der technischen Cheimie, 1. Aufl.

2) Diese Ztschr. 41, 971 [1928].

3) Beim Entwickeln der Casein-Kunsthorn-Technologie
diente seinerzeit die Technologie des Kautschuks als Modell,
was die mechanisch-technologische Seite anlangt.

angesichts der Ergebnisse neuzeitlicher Feinbauforschung und
der damit in Zusammenhang stehenden technologischen Kon-
sequenzen haltlos. Gem#f der zwischen Plastizierungsarbeit
und physikalischen Eigenschaften von Werkstoffen bestehenden
geselzmifigen Beziehung und entsprechend dem aus dieser
GesetzmiBigkeit resultierenden Arbeitsprinzip folgt dagegen,
dafl es die Faserstoff-Technologie ist (Kunstseidenfabrikation —
Streckspinnverfahren), welche ein geeignetes Modell fiir die
Technologie der Proteinoplaste darstellt. Es hat somit z, B.
die Strangpresse nicht als Prefi-Knet-Maschine ausgestaltet zu
sein, sondern sie mufl als PreS-Streck-Vorrichtung wirken;
denn nicht gem# der Pref-Knet-Methodik, sondern im Sinne
des Pref}-Streck-Prinzips werden Werkstoffe mit optimalen
physikalischen Eigenschaften erzielt, wie an entsprechendem
Orte, gerade was die sogenannten ,eigentlichen* plastischen
Massen (also auch das Casein-Kunsthorn) anlangt, demnéchst
neuerlich gezeigt werden soll4).

Schliellich sei bemerkt, dal es wohl beim Erscheinen (Erst-
auflage) des ,Ullmann“ berechtigt gewesen sein mag, die
plastischen Massen aus Casein unter dem Kennwort ,,Galalith*
abzuhandeln, denn bis 19175) war ja tatsichlich das Kunsthorn,
Marke ,,Galalith®, fast identisch mit der Gesamtproduktion an
Hartcasein. In der Zwischenzeit hat sich das Bild jedoch voll-
stindig gefindert. Was das Wesentliche der technologischen
Arbeitsmethodik anlangt, hat man, wie bereits angedeutet, neue
Wege beschritten. Mengenmifig jedoch, im Vergleich mit der
Jalires-Gesamtweltproduktion — die gegenwirtig auf etwa
10000 t geschitzt wird®) — betrigt die Jahresproduktion an
Kunsthorn, Marke ,,Galalith“, sicherlich nicht mehr als héchstens
ein Drittel der eben erwéhnten Weltproduktionsziffer, was sich
ibrigens auch aus der von A. Bartels, S. 450, genannten, auf
Deutschland beziiglichen Produktionsziffer folgern 1idfit. Da
ferner heute Eiweifistoffe verschiedener Art (Casein, Blut-
albumin, im fernen Osten Pflanzeneiweil) zu plastischen
Massen aufgearbeitet werden, so empfiehlt es sich vielleicht,
diese Gesanitgruppe eiweifhaltiger plastischer Massen mittels
des Begriffes ,Proteinoplaste zusammenzufassen bzw. unter
diesem Kennwort in Werken von der Art des ,,Ullmann“ ab-
zuhandeln.

%) 0. Manfred, ,Phstische Massen®, in der in Kiirze
erscheinenden Neuauflage von R. E. Liesegang, Kolloid-
chemische Technologie. Th. Steinkopff, Dresden-Leipzig.

5) Bd. V der 1. Auflage erschien 1917.

8) Vgl. z. B. W. H. Simmons, Ind. Chemist chem.
Manufacturer 6, 206 [1930].
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2. Weltkraftkonferenz.”)
Berlin, 16. bis 28. Juni 1930.
Vorsitzender: Exzellenz v. Miller.

Hauptvortrége.

Prof. Dr. A. Einstein: ,Das Raum-, Feld- und Ather-
problem in der Physik.”

Begriffe stammen, logisch betrachtet, nie aus den
Sinnenerlebnissen. Sie beziehen sich auf die Sinneserleb-
nisse und darin liegt ihre Bedeutung. Unter den Erlebnissen.
welche sich um den Begriff ,korperliches Objekt* gruppieren,
spielt die Kategorie, die wir als ,,gegenseitige Lagerung korper-
licher Objekte“ kennzeichnen, eine Sonderrolle, an welche die
riumlichen Begriffe sowie das Begriffssystem der euklidischen
Geometrie ankniipfen. Die grofe Bedeutung der Geometrie
der Griechen liegt darin, daB sie einen Komplex sinnlicher
Erfahrung durch ein logisch-deduktives System begrifflich zu
erfassen versuchten. Statt vom Korper auszugehen, konstruiert
man Korperformen und Lagerungsbeziehungen zwischen Kor-
pern aus wenigen formalen Elementen: Punkt, Gerade, Ebene,
Strecke. Der Begriff des rdumlichen Kontinuums wurde erst
von Descartes, dem Begriinder der modernen Geonietrie,
in die Mathematik eingefiihrt, wodurch die Beschreibung

*) Bericht wegen Rauminangels stark gekiirzt.

geometrischer Figuren durch die Hilfsmittel der Analysis er-
mdglicht und die Geometrie als Wissenschaft entscheidend ver-
tieft wurde. Ohne die Einfiihrung des riumlichen Kontinuums
widre eine Formulierung von Newtons Mechanik nicht
moglich. Der Rahmen der Newtonschen Physik ist durch
die Begriffe Raum, Zeit und ponderable Materie gekenn-
zeichnet. Hierzu kam im 19, Jahrhundert als neues Element
der Ather, der als eine die Korper durchdringende,
den ganzen Raumn liickenlos erfiillende, trige Materie an-
genommen wurde, in dessen Schwingungen das Licht bestehen
sollte. Newtons theoretischer Rahmen wurde vollends ge-
sprengt durch die Faraday-Maxwellsche Feldtheorie
der elektromagnetischen Schwingungen. Man gewdhnt sich
allméhlich daran, die elektromagnetischen Felder als Grund-
wesenheiten von nichtmechanischer Natur anzusehen. Immer-
hin blieb die Frage nach den mechanischen Eigenschaften ihres
Trigers, des Athers, bestehen. H. A. Lorentz beantwortete
sie, indem er darlegte: Alle elektromagnetischen Tatsachen
zwingen zu der Annahme, dal der Ather iiberall gegeniiber
dem Descartesschen bzw. Ne wt onschen Raume in Ruhe
sei. Wenn man gleicherweise nicht die Felder als Zusténde
des Raums, also Raum und Ather als ein und dasselbe auf-
faflte, so lag es daran, da man den Raum als Sitz der eukli-
dischen Metrik und der Galilei-Newtonschen Trigheit
fiir absolut, d. h. fiir unbeeinflufibar hielt.

Der nichste Schritt in der Entwicklung des Raumbegriffes
ist derjenige der speziellen Relativitdtstheorie. Das Gesetz der
Lichtausbreitung im leeren Raume in Verbindung mit dem
Relativitdtsprinzip hinsichtlich der gleichférmigen Bewegung
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hatte mit Notwendigkeit zur Folge, dal Raum und Zeit zu
einem einheitlichen vierdimensionalen Kontinuum verschmolzen
werden mufiten. Diesem vierdimensionalen Raum mufite eine
euklidische Metrik zugeschrieben werden, welche der Metrik
des dreidimensionalen Raumes der euklidischen Geometrie bei
Verwendung einer imaginiren Zeitkoordinate vollig analog ist.
Auf die Existenz einer durch eine euklidische Metrik ausdriick-
baren Raumstruktur griindet sich die seitherige Entwicklung,
deren Schritte unter den Bezeichnungen ,allgemeine Rela-
tivitatstheorie* und ,,einheitliche Feldtheorie* bekanntgeworden
sind. Mit der allgemeinen Relativitdtstheorie verliert der
Raum seinen absoluten Charakter. Die eigentlichste Raum-
eigenschaft, die metrische Struktur, war als verdnderlich und
beeinflufSbar erkannt. Der Zustand des Raumes gewann Feld-
charakter. Die Trennung der Begriffe Raum und Ather wurde
so gewissermaflen von selbst aufgehoben.

Die allgemeine Relativitiitstheorie wire das Ideal einer
physikalischen Theorie, wenn es in der Natur nur Gravitations-
felder, nicht aber elektromagnetische Felder gibe. Die Auf-
gabe, das elektromagnetische Feld mathematisch zu beschreiben,
soll durch die ,einheitliche Feldtheorie“ gelost
werden, deren Gesetze aufgefunden zu sein scheinen. Zu-
sammenfassend ist zu sagen: Der Raum, ans Licht gebracht
durch das korperliche Objekt, zur wissenschaftlichen Realitit
erhoben durch Newton, hat in den letzten Jahrzehnten den
Ather und die Zeit verschlungen und ist im Begriife, auch das
Feld und die Korpuskeln zu verschlingen, so daf er als
alleiniger theoretischer Reprisentant der Realitit {ibrigbleibt. —

Dr. H. Foster Bain: ,,Die Stellung der Mineralien in
ciner von Kraft beherrschten Welt.“

Alle Statistiken beweisen, daf in der letzten Zeit die grofite
Nachfrage die nach Mineralien gewesen ist. Wird nun die
Nachfrage weiter in dem gleichen Verhaltnis steigen? Und
bis zu welchem Ausmafl werden Ersatz- und synthetische Mittel
den Platz von Mineralien einnehmen? Geologen und Berg-
ingenieure haben warnend auf die Gefahr der Erschopfung der
Lagerstitten hingewiesen. Unsere Forschungen nach Erz haben
sich bis jetzt hauptsidchlich auf die Oberflache oder auf die
ersten 300 Meter beschrinkt. Doch reichen die abbauwiirdigen
Erzlager mindestens 1500—2000 Meter unter die Oberfléche.
Aus geologischen Studien wissen wir, dafl jetzt im Abbau be-
findliche Erzvorkommen sich bei ihrer Bildung 5000—6000 Meter
unter der damaligen Oberfliche befunden haben. Zwei Tat-
sachen mildern etwas den Zwang, stindig neue Erze zu
schiirfen: Erstens, daff sich immer mehr Metalle in der Ver-
wendung ansammeln, die spédter wieder benutzt werden
kénnen, und ferner die Moglichkeit, Metall-Ersatz oder Ersatz-
metalle zu beschaffen, Die grofSte Kupfergrube bringt nicht
soviel Metall hervor, wie heutzutage als Altmetall wieder an-
fallt. In den Vereinigten Staaten entstanden 1929 von einer
gesamten Stahlerzeugung von {iber 56 Millionen t mindestens
25 Millionen t aus Schrott. Bis zu einem hohen Grade sind die
Metalle geeignet, innerhalb gewisser Grenzen fiireinander Er-
satz zu bieten. Viele Mineralien sind bis jetzt nur wenig an-
gewendet worden, weil sie in Formen existieren, die noch nicht
der technischen oder der wirtschaftlichen Erzeugung zugéngig
sind. Es ist genug Metall vorhanden, um unsere gegenwirtige
und selbst eine reichere Kultur aufrechtzuerhalten. —

Prof. Dr. A. Eddington: ,Inneralomare Energie.”

Um das Eldorado der Energie zu finden, ist es nicht nétig,
weit zu wandern, denn diese Energie ist in allem vorhanden,
was wir sehen. Leider ist diese Energie auflerordentlich fest
gebunden, es fehlt uns der Schliissel zu dem Schlofl. Aber es
treibt uns unwiderstehlich, durch das Schliisselloch einen Blick
zu werfen, in den Schrank, der die Herrlichkeiten verschlossen
Lilt. Durch Einstein wissen wir, wie wir die in der Materie
aufgespeicherte Energie berechnen konnen. Wir nennen sie
subatomare Energie. In einem Wassertropfen ist so viel von
ihr enthalten, dafl er durch ein Jahr 2000 PS liefern konnte.
Zum Betriebe eines Groflkraftwerks wiirde die Energie einer
Teetasse Wasser ausreichen, um alle Kohle zu ersetzen, die
heute hierfiir nétig ist. Diese Vorstellungen, so visionir sie
auch sonst sein mdgen, bedeuten fiir den Astronomen viel mehr
als spekulative Betrachtungen eines Theoretikers, denn jeder
von den Millionen Sternen, die wir betrachten, stellt eine Art

himmlischen Ofens dar, der dem Gesetz trotzt, das unseren
irdischen Unternehmern eine Grenze setzt, ndamlich, dafl jeder
Ofen ausgeht, wenn er nicht stidndig nachgefiillt wird. Die
Sternenwelt miifite schon lingst kalt und tot sein, wenn dort
nur die Energien vorhanden wéren, die auf der Weltkraft-
konferenz diskutiert werden. Mogen die inneratomaren' Ener-
gien fir den Ingenieur utopisch sein, fiir den Physiker eine
Spekulation bedeuten, fiir den Astronomen, welcher sie zu
studieren hat, sind sie ein Phinomen. Er hat zu untersuchen,
in welcher Weise das Freiwerden inneratomarer Energie in den
Sternen sich mit der Temperatur, der Dichtigkeit und dem
Alter @ndert, in welcher Weise die Energiezufuhr erfolgt, so
da3 der Stern weder zerspringt noch in zu heftige Schwin-
gungen geridt. Klar aber ist, dafl dieses wichtige Forschungs-
gebiet noch viele ungeldste Fragen enthdlt. Wenn auch fest-
steht, daf} die inneratomare Energie es ist, die den Hauptkraft-
stoff fiir die Sterne liefert, so sind doch die Astronomen
wiederum nicht Prometheus, die dieses Feuer der Gétter den
Menschen zugénglich machen konnen. Vorir. erértert dann die
Frage, ob die Sterne sozusagen von fremder Energie leben oder
von eigener, etwa in der Form einer Akkumulatorenbatterie
aufgespeicherten, und spricht sich aus den verschiedensten
Griinden fiir die letztere Annahme aus. Denn jede Energie-
zufuhr von auflen kénnte nicht bewirken, dal die Temperatur
etwa der Sonnenoberfliche 6000° betrigt, wihrend die ihres
Kerns auf 40 Millionen Grad geschétzt wird. Nur so ist es mog-
lich, daf} die Sonne ihr tatséchlich beobachtetes Volumen bei-
behalten kann trotz der Schwerkraft, die sie zusammenzu-
driicken sucht. Wiirde die Sonne vorr fremder Energie leben,
so miiite diese in 20 Millionen Jahren aufgebraucht sein. Aber
niemand nimmt heute an, dafl die Sonne und damit auch die
Erde noch so jung sind. Nach dem Einsteinschen Gesetz
errechnet Eddington, dal der Energievorrat der Soune
1.8.105¢ Erg betrégt. Wir kennen den Energiebetrag, den die
Sonne alljahrlich an den Weltraum ausstrahlt und der bei dem
gegenwiirtigen Verbrauch durch 15 Billionen Jahre reichen
wiirde. Selbstverstindlich bedeutet das nicht, dafl die Sonne
15 Billionen Jahre leben und dann ausgehen wird, denn wenn
durch den Verbrauch an Konstitutionsenergie der Materie der
Energievorrat geringer wird, so verschwindet damit auch die
Materie der Sonne. Es besteht eine Beziehung zwischen Hellig-
keit und Grofie eines Sterns. Die kleineren Sterne leuchten
weniger hell, verteilen ihren Vorrat an Energie also langsam,
und auch die Sonne wiirde daher ihr Leben als abnehmender
Stern iiber 15 Billionen Jahre verldngern. Auf gleichem Wege
148t sich beweisen, dafl die Sonne nicht mehr als 5 Billionen
Jahre alt ist, wahrscheinlich jedoch wesentlich jiinger. Soll
man nun annehmen, dafl es sich bei diesen Vorgéngen um
Konstitutionsenergie, also bei der vélligen Zerstérung der
Materie freiwerdende Energie handelt oder um solche Energie,
die bei der Umwandlung der Elemente frei wird? Nach einer
Theorie von Dirac wire das Elektron eine Ladung, die
iiber das Normalniveau erregt ist, wahrend das Proton die
leere Bahn ist, das Loch, welches unbesetzt gelassen ist. Wenn
die Ladungen in das Loch zuriickfallen, so wiirden sie sich
autheben und auch gleichzeitig das Proton verschwinden, die
Substanz zerstért sein. Ubrigbleiben wiirde ein Spritzer im
Ather, der sich als elektromagnetische Welle ausbreitet und
schlieflich in die Wirme eines Sternes verwandelt. Nimmt
man die Umbildung von Elementen als Energiequelle an, so
hitte man hierfiir in der Radioaktivitit ein Beispiel. Jedoch
wiirde keiner der bekannten radioaktiven Vorginge fiir astro-
nomische Zwecke geniigend Energie liefern; auch scheint sicher
zu sein, dafl auf einem Stern die radioaktiven Elemente ver-
einigt und nicht vernichtet werden, so dal die gewdhnliche
Radioaktivitat fiir einen Stern verlusibringend wire. Bei der
Umwandlung von Elementen aus Wasserstoffatomen, etwa in
Heliumatome, wird aber nach dem Einsteinschen Gesetz
/10 der Masse verloren, also !/, der Gesamtenergie frei.
Nimmt man die Umwandlung von Wasserstoff in andere
Elemente von hoéherem Molekulargewicht an, so wiirde auch
in keinem Fall der freiwerdende Energiebetrag /54, dessen
iiberschreiten, der nach der Zerfallstheorie gewonnen werden
miifite. Damit wiirde sich das Hochstalter der Sonne auf
100 000 Millionen Jahre herabsetzen. Gewil handelt es sich bei
der Umwandelbarkeit der Elemente nicht um eine feststehende
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Tatsache, denn die Umwandlung ist nicht gelungen, aber der
Einwand erscheint unerheblich, dern wir miissen, wenn wir
iiberhaupt an Entwicklung glauben, eine Bildung der gewdhn-
lichen Atome aus den urspriinglichen elektrischen Ladungen zu
irgendeiner Zeit ohne besonderen Schépfungsakt annehmen,
und fiir diesen Vorgang wire kein Ort geeigneter als das Innere
eines Sterns, wo die durch den Proze in Freiheit gesetzte
Energie dazu dient, die Wérme des Sterns zu erhalten. Es kann
keine bessere Werkstatt der Natur geben, um das ver-
schiedenste Material aus der urspriinglichen positiven und
negativen Elektrizitat zusammenzuschmieden. Im allgemeinen
neigt man heute dazu, der Theorie der vélligen Zerstérung der
Materie den Vorzug zu geben, denn auf Grundlage der Um-
wandlungstheorie konnte ein Stern nur 1% der in ihm auf-
gespeicherten Energie ausstrahlen, seine Masse wilrde sich
daher wahrend seines ganzen Lebens nur um 1% verringern,
wihrend nach der anderen Annahme jegliche Begrenzung wey-
fallt. Ebenso wird die Annahme, da sich der Unterschied
zwischen einem schweren Steru und einem Stern geringerer
Masse hauptsichlich auf sein Alter zuriicktithren 148t, sonst hin-
fillig. Man sollte feststellen, ob sich grofle Sterne in kleine
Sterne verwandeln, selbstverstdndlich geht dies nicht auf direk-
tem Wege. Die Annahme scheint berechtigt, dafl die zuletzt ge-
bildeten Sterne die geringere Dichte besitzen. Wir nehmen an,
daf3 die Sterne sich als Nebel verdichtet haben, und zwar der-
art, daBl sie zunichst eine ungeheure diffuse Kugel gebildet
haben. Viele solcher Sterne sind bekannt. Ein wohl bekanntes
Beispiel ist der Stern Betelgeuse im Orion, der grofl genug
ist, die ganze Bahn der Erde in sich aufzunehmen, dessen Dichte
aber tausendmal geringer ist als die der Luft. Aus weiteren
Berechnungen ergibt sich, daf3 die Sterne bei ihrem Entstehen
nur selten eine so geringe Masse besitzen wie die Sonne,
wiihrend man auf der anderen Seite bei der Untersuchung der
Sterno in allen Lebensaltern solche findet, deren Masse
dichter ist. Sie haben also einen groflen Teil ihrer urspriing-
lichen Masse nach der Zerstorungstheorie ausgestreut. Die
Theorie wiirde nun verlangen, dafl gleichalterige Sterne die
gleiche Masse und die gleiche Helligkeit besitzen, was aber,
wie an dem Beispiel der Plejaden gezeigt wird, nicht immer
zutreffend ist. Es liegt also ein gewisser Widerspruch vor.
Des weiteren zeigt der Vortr. dano noch, dal die Haupt-
argumente fiir die grofle Lebensdauer der Sterne gelten, weun
man den Einzelstern betrachtet. Betrachtet man dagegen das
Sternensystem, dann ergeben sich nurmehr Zeitrdume, die
etwa dem geologischen Zeitalter der Erde entsprechen.

Fir die Befreiung inneratomarer Energien mufl man
scheinbar die Materie auf 40 Millionen Grad erhitzen. Es mégen
auch 30 Millionen, jedenfalls nicht viel weniger sein. Es scheint
bier etwas Ahnliches vorzuliegen wie etwa ein Siedepunkt. Die
zentrale Temperatur von 40 Millionen Grad wird bei allen
Sternen erreicht, gleichgiiltig ob der Energiebetrag, den sie be-
notigen, 1000 Ergs, 2 Erg oder 0,01 Erg pro g/s betrégt. Hier
fiigt Vortr. jedoch ausdriicklich ein, daf} selbst dann, wenn es
uns moglich wire, die Materie auf 40 Millionen Grad zu er-
hitzen, dies wirtschaftlich nichts bedeuten wiirde, denn wir
miifiten viel Kraft verschwenden, um die Temperatur zu er-
reichen, wihrend der Strom der inneratomaren Energie lang-
sam abflieBt. Moglich, daB 40 Millionen Grad in unseren Labo-
ratorien zu erreichen sind. Im Cavendish Laboratorium erzeugt
Dr. Capitza zeitweise magnetische Felder, in denen die
Energiekonzentration einer Million Grad entspricht.

Es ist notwendig, dafl das Freiwerden inneratomarer Ener-
gien durch Temperatursteigerung bewirkt wird, aber die
Temperatur darf nicht so schnell gesteigert werden, weil sonst
der Stern in Schwingungen geraten wiirde, und tatsdchlich
kennen wir solche pulsierende Sterne. In der einen Pulsations-
phase ist der Stern zusammengeprefit und heifer als im Normal-
zustand, in der anderen entgegengesetzten ist er ausgedehnt
und abgekiihlt. So wird der Stern eine selbsttitige Maschine,
die ihre Pulsationen selbst aufrechterhalten kann. Wir miissen
annehmen, dafl bei unverdnderlichen Sternen, wie der Sonne,
die Maschine nicht stark genug ist, umn eine Pulsation im Gang
zu halten. Man muf3 hier an dieser Bedingung festhalten, wenn
man Erwigungen iiber die Gesetzmafligkeit der Befreiung
inneratomarer Energie anstellen will. Es ist sehr schwer, ein
solches Gesetz herauszufinden, das feststellt, in welcher Weise

das Freiwerden der Energie von der Dichte und der Tempe-
ratur des Stoffes abhéngt und das die Sterne sicher zwischen
der Scylla der Unbestindigkeit und der Charybdis der Pulsation
hindurchbringt. Vortr. greift hier zu der Hypothese, dafi
die anregende Wirkung einer Temperaturerhéhung aufgehalten
wird, da zun#chst durch die Erh6hung eine Art aktiver Stoff
erzeugt wird, der seinerseits inneratomare Energien spiter
auslost. Dann kommt Vortr. auf die Kohlhérster-
Millikan-Strahlen zu sprechen. Es ist méglich, ja sogar
wahrscheinlich, dafl sie ihre Entstehung einem Energiezerfall
der gleichen Art, wie er in den Sternen vor sich geht, ver-
danken. Hinsichtlich ihrer Menge sind diese durchdringenden
Strahlen nicht geringer als das sichtbare Sternenlicht. Mog-
licherweise beginnen diese durchdringenden Strahlen, die uns
direkt erreichen, ihre Reise in der kiithlen AuBenatmosphire
der Sterne, aber noch wahrscheinlicher in den diinnen gas-
formigen Nebeln und dem gewdéhnlichen kosmischen Gas, die
weitldufig zwischen den Sternen ausgestreut sind. Dadurch
wird das Problem der Befreiung inneratomarer Energie in ein
ganz neues Licht gesetzt, und haben wir angenommen, daf§ der
Schlissel fiir dieses Freiwerden in einem Erhitzen der Materic
auf 40 Millionen Grad besteht, so hat es nun den Anschein,
als wenn auch in den diffusen Nebelflecken zwischen den
Sternen Energie abgegeben wird, selbst dann, wenn sie keinen
bedeutenden Wirmegrad besitzen. Die Moglichkeit, dal die
Materie des Universums sich langsam in Strahlen auflost, 143t
die Frage auftauchen, ob es nicht auch einen Gegenprozef3
¢ibt. Aber selbst dann, wenn auf diese Art fiir die Erneuerung
der dahingeschwundenen Materie und der erloschenen Sterne
gesorgt wiirde, wire doch ein unerbittlicher Niedergang des
Weltalls zu verzeichnen, denn ehe wir nicht den zweiten Haupt-
satz der Thermodynamik umgehen kénnen, d. h. ehe wir nicht
die Zeit zurlickzustellen vermégen, muf3 das Universum zuletzt
doch einen Zustand gleichiériniger Bestdndigkeit erreichen. —

Sektlon 2: Elektrizitit in Gewerbe und Industrie.
Vorsitzender: Robert Sibley.
Generalberichterstatter: Dr.-Ing. R. Bingel.

Dr. G. Morselli und Prof. O. Scarpa, Italien: ,,Déve-
lopement acluel de Uindusirie électro-chimique el électro-
mélallurgique en Ilalie.*

Die italienische elektrochemische Industrie verbraucht
etwa 2 Millionen kWh/Jahr (einschl. Calciumcarbid). Die
giinstigen Bedingungen fiir den Ausbau der Wasserkrifte
(Apennin) bilden die Grundlage fiir die Entwicklung von An-
lagen zur Gewinnung von Calcium-Cyanamid, Elektrostahl,
Wasserstoff und Sauerstoff, Aluminium, Zink, Chlor usw. Der
Bericht kennzeichnet die Lage der einzelnen Produktions-
zweige. Werke grofler Leistungsfihigkeit wurden besonders
in der Nihe von Héifen, wie Cotrone, Marghera (Venedig) er-
baut. Die Drehstromdfen der Carbidwerke haben 5000 bis
8000 kW Einzelleistung, solche von 20000 kW sind zur Zeit
im Bau. Die jihrliche Produktion von Calciumcarbid betrégt
heute schon mehr als 100 000 t, von denen 60 000 t zu Calcium-
Cyanamid verarbeitet und 40000 t im In- und Auslande ver-
kauft werden. Die Zukunft der italienischen elektrochemischen
Industrie liegt in Richtung der Qualitétsfabrikate, bei denen die
Stromkosten einen kleinen Bruchteil des Gesamtpreises der
Ware betragen. —

Prof. Yogoco Kato, Japan: ,,4 survey of elekirochemical
induslries of Japan.“

Die elektrochemische Industrie Japans hatte allein fiir
Carbid- und Stahléfen und Ferrolegierungen im Jahre 1927
einen Leistungsbedarf von 168300 kW. Der Bericht bringt
eine Uebersicht iiber die japanischen Betriebe fiir Elektrolyse
von Kochsalzlgsung, Aetznatron, des Wassers (Sauerstoff-
Wasserstoft), fiir Kupfer, Zink, metallischem Natrium und
Elektrolyt-Eisen. Ferner fiir die Herstellung von Calciumcarbid,
Cyanamid, Ferrolegierungen und Elektrostahl. Er -erwidhnt
neben der Erzeugung von Ozon die Herstellung von Bleiakku-
mulatoren und von Trockenbatterien. Eimer Erzeugung von
222 000 t Calcium-Cyanamid und Carbid im Jahre 1927 steht eine
Produktionsschitzung von 1000000 t fiir die Erzeugung von
Ammoniumsulfat nach Ausbau im Jahre 1932 gegeniiber. Der
Umsatz an Trockenbatierien und Bleiakkumulatoren erreichte
im Jahre 1927 den Wert von 13 000000 Yen. —
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Prof. Dr.-Ing. V. Engelhardt und Mitarbeiter, Deutsch-
land: ,,Die elekirolytischen Industrien Deutschlands.”

Fir elekirolytische Zwecke (wifirige und Schmelzflufi-
elekirolyse) verbraucht Deutschland etwa 1,7 Milliarden
kWh/Jahr. Unterteilt nach den einzelnen Zweigen der Elektro-
metallurgie, der Wasserelekirolyse und den elektrolytischen
Oxydationsverfahren, der Chloralkalielektrolyse und der Elektro-
osmose bringt Vortr. die hauptsdchlichen mit diesen Ver-
fahren beschiftigten Firmen, Daten der einzelnen elektro-
lytischen Vorginge, wie Energieverbrauch, BadgréBen, Art der
Rohmaterialien, Verwertung der anfallenden Nebenprodukte
usw. Das gesamte Gebiet steht in der Entwicklung, die sich
durch Vergroflerung der Apparateeinheiten, Steigerung der
Stromdichten, Mechanisierung bzw. Automatisierung der Be-
triebe zeigt. Die Moglichkeiten dieser Industrie sind aufs engste
mit den Kosten der zur Verfiigung stehenden Elektroenergie
und dadurch mit den Problemen der Stromerzeugung und
Energieiibertragung verbunden. Es werden fiir die einzelnen
Bédder usw. Stromstirken bis zu 40000 A gefordert, 700 V
ist zur Zeit die hichste Spannungsgrenze, die vorldufig nur aus-
nahmsweise bei wenigen Verfahrengruppen und der Serien-
schaltung der elektrolytischen Einheiten angewendet werden
kann. Demgegeniiber steht die Moglichkeit, Gleichstrom-
generatoren zu bauen bis 10 000 kW in einer Einheit fiir bahn-
transportfdhige Maschinen und bis zu 20 000 kW fiir Transport
per Schiff. Der Vortragende bringt Gegeniiberstellung von
Motorgeneratoren, Einankerumformern und Quecksilber-Dampf-
gleichrichtern fiir elektrolytische Betriebe. Der Aufbau solcher
Umformeranlagen und Gleichstrom-Wasserkraftzentralen wird
im Bilde gezeigt. —

Der Generalberichterstatter wies in den Ent-
wicklungslinien iiber Elekirochemie und Elekirowirme darauf
hin, daf} die elektrochemischen Grofibetriebe nach Steigerung
der Leistungsfihigkeit und besserer Ausnutzung des einzelnen
Apparates streben. Dieses Streben ftritt in der Schaffung
mannigfacher Konstruktionen von Hochleistungszellen fiir
Wasserelektrolyse und in der Steigerung der Leistung und
Stromstirke der Ofen, z. B. in der Aluminium- und Carbid-
industrie, in Erscheinung. Bei Entwicklungsforderungen fiir
einzelne Ofen fiir Gleichstrom werden zur Zeit Stromstirken
bis zu 40 000 A genannt. Im Interesse wirtschaftlicher Energie-
ausnutzung und niedrigster Gestehungskosten werden die mit
Gleichstrom arbeitenden elektrochemischen Betriebe moglichst
in der Néhe der natiirlichen Energiequellen errichtet, Zellen-
und Ofenhaus unmittelbar mit dem Kraftwerk vereint. Die
Baugrenzen moderner Gleichstromgeneratoren sind fiir bahn-
transportfahige Maschinen heute etwa 10000 kW, fiir reinen
Schiffstransport etwa 20000 kW. Ist die Zusammenlegung von
Gleichstromenergie-Erzeugung und -Verbrauch, bedingt durch
Lage und Verhéltnisse des Erzeugungsortes, nicht wirtschaftlich,
so erfolgt die Energieiibertragung durch Drehstrom. In dem
Bestreben, mit immer gréBeren Einheiten der Ofen-, Bader- und
Zellenreihen weitgehendst ohne Parallelschaltung von Um-
formern zu arbeiten, werden mdglichst hohe Grenzleistungen
der Einzelumformerarten angestrebt. Es gilt dies sowohl fiir
Motorgeneratoren, Einankerumformer und Quecksilber-Dampf-
gleichrichter. Bei Wechsel- und Drehstromofen liegt die der-
zeitige Grenzleistung fiir Ofentransformatoren -etwa bei
32000 kVA. Hierbei wird die Grenze fiir den Ofenstrom von
100000 A bereits iiberschritten. Fiir die weitere Steigerung
dieser Grenezen fiir Ofentransformatoren und Ofenleitungen be-
stehen keine uniiberwindlichen technischen Schwierigkeiten.
Fiir die thermochemische Ausnutzung elektirischer Energie er-
Offnen sich neue Aussichten bei der Gewinnung von Eisen-
schwamm mittels Gasreduktion und der Herstellung von
Elektroschmelzzement. Neben dem Elektrohochofen ist in den
letzten Jahren der elektrische Niederschachtofen entwickelt
worden, der gegeniiber dem Hochofen den Vorzug niedrigerer
Anlage- und Betriebskosten haben soll. Fiir die Herstellung
von hochwertigen Stahllegierungen und hochwertigem Graugufl
finden die reinen Lichtbogendfen in zunehmendem MaBle An-
wendung, wobei auch in der Grofle der Ofeneinheiten eine Fort-
entwicklung festzustellen ist. Beim Schmelzen von Kupfer-
legierungen iiberwiegen die Induktionséfen, bei welchen neue
Formen entwickelt und Verbesserungen in der keramischen

Auskleidung erzielt werden. Daneben zeigen die Hochfrequenz-
ofen eine Entwicklung, welche sie vornehmlich fiir Sonder-
legierungen bereits in betriebsmifligen Groflen an Stelle
anderer Ofenarten treten lassen. Fiir die Wiarmebehandlung von
Metallen zeigen die Widerstandséfen eine zunehmende An-
wendung. Mit Schutzgastiillung arbeitende Ofen finden zum
Blankglihen und neuerdings auch fiir Kupfer-Wasserstoff-
16tung Eingang.

Sektion 4: Wirtschaftsprobleme der Hochtemperatur-
entgasung.

Vorsitzender: Sir David Milne Watson.
Generalberichterstatter: Dipl.-Ing. B. Ludwig.

Harold Hollings, England: ,,The economics of bencole
exiraction in the gas industry.”

Der Wert des Benzols im Gas ist in kommunalen Gas-
werken wegen der giinstigen Verwertbarkeit des Gases
hoher anzusetzen als in Kokereien, wo das Gas nur
fiir industrielle Zwecke verwendet wird. In Gaswerken
Lkommt die Benzolgewinnung einer Steigerung des Gas-
absatzes gleich. Man kann bei Benzolentziehung Gas mit
niedrigem Heizwert liefern oder den Heizwert vorher erhéhen,
so dafl er durch die Benzolgewinnung auf die normale Héhe
zuriickgeht. Zu der letzteren Methode eignen sich hauptsich-
lich Vertikalretortenanlagen, in denen durch Einleiten von
Dampt Wassergas erzeugt wird, Bei Benzolentziehung muf$
weniger Dampf eingeleitet werden. Man kann auch die Ver-
ringerung des Kohlenheizwertes durch Erhohung des Wasser-
gasheizwertes mittels Olcarburation ausgleichen. Die Kosten
von Gasdl und der Wirkungsgrad der Vercrackung sind fiir die
Wirtschaftlichkeit mafigebend. Sie ist um so gréfer, je weniger
der Wassergasheizwert zu erhéhen ist, weil bei geringerer
Carburation ein besserer Wirkungsgrad erzielt wird. Die Be-
triebskosten der Benzolanlage verringern sich um den Anteil
der Naphthalinwaschkosten, der bei Benzolauswaschung mit
Waschol gespart wird. Bei Verwendung aktiver Kohle zur
Absorption mufl das Gas vorher von Naphthalin befreit werden.
Bei Verwendung von Waschél ist der Dampfverbrauch nicht
unter 4 kg/l Rohbenzol, ausgenommen beim Vakuumver-
dampfungsverfahren, wo er viel geringer sein soll. Im Ver-
fahren mit aktiver Kohle wird nach Erfahrung weniger als
4 kg Dampf gebraucht, weil die spezifische Wirme der Holz-
kohle nur 0,2 ist gegen 0,45 beim Gasdl. Bei Gastlwasch-
anlagen enthilt das Rohbenzol bis 8% Wascholbestandteile.
Gas6l behilt seine Leichtfliissigkeit wihrend einer verhiltnis-
n#Big langen Zeit. In einer Anlage ist es 5 Jahre lang ver-
wendet worden. Der durchschnittliche Verbrauch an aktiver
Holzkohle wird mit 0,05 Ib. pro Gallone (5 kg/m3) Benzol
angegeben. Blausiiure im Gas vermehrt den Verbrauch. Der
Wert des gewonnenen Rohbenzols hidngt sowohl von der Rein-
heit des Gases, aus dem es gewonnen wird, als auch von dem
Gewinnungsverfahren ab. Gaswerke werden demnach reineres
Rohbenzol erzeugen als Kokereien. Ebenso wird aktive Kohle
besseres Rohbenzol als Waschdl liefern, da der iibergehende
Teil des Waschols den Siedepunkt des gewonnenen Benzols er-
hoht. Benzol aus dem Gas von Vertikaléfen enthidlt mehr
Paraffine und ungesattigte Kohlenwasserstoffe als aus Gas von
Horizontaléfen, es hat also weniger Wert, weil bei der
Reinigung grofiere Mengen Saure notig sind und gréflere Ver-
luste auftreten.

Dipl.-Ing. P. Borchardt, Deutschland: ,,Gaszerlegung
durch Druck und Tieftemperaturt).

Dem Linde-Verfahren kann héchstens das von der I.G.
Farbenindustrie A.-G. und ihren Nachahmern angewandte Ver-
fahren der Konvertierung des Wassergases mit nachfolgender
Waschung durch ammoniakalische Kupferlésungen in bezug auf
die Reinheit des Produkts als gleichwertig bezeichnet werden.
Uber dieses letztere ,,Kontakt-Verfahren liegen leider vorlaufig
noch immer keine zahlenméfiigen Angaben vor, so daf ein
rechnerischer Vergleich der beiden Verfahren nicht gegeben
werden kann.

1) Vgl. dazu Bronn, ,Zerlegung der Koksofengase,
diese Zeitschrift 42, 760 [1929].
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Colonel G. P. Pollitt, England: ,,The synthelic ammonia
induslry.*

Von der Gesamtproduktion an synthetischem Ammoniak
werden etwa zwei Drittel nach dem Verfahren von Haber-
B o s ¢ h oder dhnlichen Erzeugungsmethoden hergestellt. Weiter
wird erwihnt, dafl das Naturgas grofle Mengen' Wasserstoff ent-
hilt und dafl diese Mengen ausreichem, um jéhrlich 40 Mil-
lionen t Stickstoff als Ammoniak zu gewinnen, also erheblich
mehr, als der Weltstickstoffverbrauch, der im Jahre 1929/30
schitzungsweise 2,15 Millionen t betragen wird, ausmacht.

Dipl.-Ing.
Sauerstoff.«

Vortr. kommt zu dem Ergebnis, dafi alle bisherigen Versuche
an der Gefahr des Verschlackens scheiterten; daher liegt der
Weg der Weiterentwicklung beim Abstichgenerator; es ist
Vortr. nicht moglich, im Rahmen der Arbeit die Grundgedanken
des Abstichgenerators zu behandeln, doch stellt er fest, dall die
Bedeutung dieser Type in stindigem Wachsen begriffen ist.
Der Durchsatz eines Abstichgenerators iibertrifft nédmlich das
Drei- bis Vierfache des Durchsatzes eines Drehrostgenerators
von gleichem Querschnitt, und heute ist es bereits ein leichtes,
in der neuesten Type selbst schlackenreiche Kohlen zu vergasen.
Ein einziger Generator wird also aller Wahrscheinlichkeit nach
250 bis 350 t Kohle in Wassergas iiberfilhren konnen, d. h.
400 000 bis 600000 m® Wassergas erzeugen, was z. B. dem
maximalen Leuchtgasbedarf von Budapest oder Hamburg ent-
spricht. Vortr. will damit nicht sagen, daf} dieses Wassergas
ohne weiteres die Rolle des Leuchtgases zu iibernehmen ver-
mag, weil dazu inzwischen noch vielerlei Probleme geldst
werden miissen; er will die Gasmenge nur unserem Begriff
niherbringen. Der Abstichgenerator mit Sauerstoffbetrieb ist
besonders fiir Groflbetriebe und fiir Ferngasversorgung ge-
eignet, weil er, in eine verhiltnismaflig sehr kleine Einheit
konzentriert, zur Erzeugung sehr grofler Gasmengen fiahig ist
und die Belastung — innerhalb der Wirtschaftlichkeit —
zwischen sehr weiten Grenzen gehalten werden kann. —

Aus den vom Generalberichterstatter auf-
gestellten Entwicklungslinien sei hervorgehoben: Die
Entfernung des Teeres auf elektrostatischem Wege macht Fort-
schritte, sie bringt neben erhthter Teerausbeute Erleichte-
rungen in der Ammoniak- und Benzolwdsche und Trocken-
reinigung. Die iibliche Ammoniakwische steht und féllt mit
den Verbesserungen der Schwefelreinigung. Die bewdhrte
Reinigung mit trockenemn Eisenoxydhydrat hilt sich immer
noch in iiberwiegendem Mafle, doch beginnen bereits die
nassen Schwefelreinigungsverfahren sich erfolgreich einzu-
fithren, besonders in den Vereinigten Staaten von Amerika.
In Deutschland sind die Verfahren von Koppers (CAS), von
Prof. Fischer (Gelbkalilauge mit Elekirolyse) und Rostin
(bei hoheren Temperaturen) im Versuchsstadium. Die restlose
Vergasung, ebenso die Tieftemperaturverkokung scheint nicht
voranzukommen.

Z. v. Galocesy, Ungarn: ,Vergasung mit

Aussprache. Borchardt: Bisher konute Sauerstoff
nur zum Preise von 2 bis 3 Pf. pro m3 geliefert werden, Bei
diesem Preise ist aber eine hiittentechnische Verwendung aus-
geschlossen. Ein neues Verfahren von Friankel ermdglicht
die Gewinnung von Sauerstoff im groflen zu erheblich
billigerem Preis, im kontinuierlichem Betrieb voraussichtlich
1 bis 2 Pf. pro m3. Es ist somit zu boffen, dafi damit der
Sauerstoff hiittentechnisch und im Generatorbetrieb praktische
Bedeutung gewinnt. Prof. Dr. Bunte : Ein grofies hygienisches
Problemn ist die weitgehende Befreiung der Luft von Ver-
unreinigungen durch feste Brennstoffe. Fiir das letztere spielt
der Preis eine sehr erhebliche Rolle, und es ist daher nicht
gleichgiiltig, ob das von Kohlenoxyd befreite Gas um 1 Pf.
teuerer ist oder nicht. Denn das Gas wird an die Grof}-
abnehmer zu einem Preise abgegeben, der so nah an die Selbst-
kosten geht, dal eine Erhéhung um 0,5 Pf. schon eine Ver-
teuerung von 10% ausmacht und damit die Konkurrenzfihig-
keit mit den festen Brennstoffen gefahrdet. Es sind also bei
der Umwandlung des Kohlenoxyds nicht nur die Brenn-
bedingungen, sondern auch die bygienischen zu beriick-
sichtigen. Es ist jedoch zu hoffen, dafl die Entgiftung
des Leuchtgases erreicht wird unter Einhaltung beider. —
Bertelsmann: Noch nicht verdffentlichte Studien lassen es

wahrscheinlich erscheinen, dafl die Entgiftung von Gas in
wirtschaftlicher Weise durchgefiihrt werden kann. Das Ver-
fahren besteht darin, dafl der gréBte Teil des Kohlenoxydes
mit Wasserdampf verbrannt wird, wobei Wasserstoff frei wird.
Der Rest an Kohlenoxyd, der noch verbleibt, wird in Methan
umgewandelt durch einen Katalysator, der nicht durch Schwefel
vergiftet wird. Man kann also die Reinigung des Gases von
Schwefel erst nachher ausfithren. Die im Gas noch verbleiben-
den Kohlensdure- und Schwefelwasserstoffmengen werden
durch Waschen mit einer Aufschwemmung von Eisenverbin-
dungen entfernt, so dal in 100 m® Gas 4 bis 5 g Schwefel als
Thiophenol verbleiben. Der Nickelkatalysator wird nach einem
heute noch nicht bekanntgegebenen Verfahren hergestellt. Das
so entgiftete Leuchtgas ist so schwefelarm, daf} es auch fiir
industrielle Zwecke, besonders in der Metallindustrie, gebraucht
werden kann. Ein weiterer Vorteil ist, daf} sich kein Naphthalin
oder andere die Leitungen verstopfende Substanzen bilden.
Das Verfahren wird bereits in einem Grof3betrieb durchgepriift.
Man erhilt ein Gas von dem gleichen Heizwert, spezifischen
Gewicht wie das iibrige Gas. Jede Anderung, die zu einer
Anderung der Gasgerdte fiihren wiirde, wiirde nicht nur Un-
ruhe in die Bevflkerung tragen, sondern auch ungeheure
Kosten verursachen, denn es gibt in Deutschland neun Mil-
lionen Haushaltungen, die durch Gas versorgt werden, 300 000
Heiz6fen und eine Million Wasch- und Biigelanlagen. —
Dr. Kemmer: Wenn es 1mndglich sein sollte, Wassergas aus
minderwertigen Breunnstoffen zu gewinnen, liefle auch dieses
sich entgiften. Ein derartiges entgiftetes Wassergas wiirde sich
sogar noch um einen Pfennig billiger stellen als das gewdhn-
liche. —

Sektion 5: Gasabsatz.
Vorsitzender: Dir. Dr. Schiitte.

Generalberichterstatter: Dr.-Ing. K. Lempelius.

Dipl-Ing. P. Giinther, Argentinien: ,Der Gasverbrauch
in Argenlinien im Haushalt sowie in der Klein- und Grof-
indualrie.”

Verarbeitet wird vorwiegend englische Kohle. Naturgas von
8000 kcal je m3 (900 B.tu./cb.ft) tritt schon in 30 km Ent-
fernung von Buenos Aires in ichtigen Mengen auf, bleibt
aber wegen technischer Schwierigkeiten bei der Zuleitung noch
ungenutzt, —

Prof. Dr. K. Bunte, Deutschland: ,Die Elemenle der

‘Gasverbrennungs- und Heizvorginge und ikre lechnische Aus-

wirkung.“

Die Verbrennungs- und Heizvorginge sind so vielgestaltig
und verwickelt, da} man die Brauchbarkeit eines Gases nicht
mehr aus einer Eigenschaft, dem Heizwert, ableiten kann, wie
frither aus der Leuchtkraft. Eine Systematik der Elemiente der
Verbrennungs- und Heizvorgauge und ihrer Beeinflussung
durch die Beschaffenheit der zur Verfiigung stehenden Gase
soll daher versucht werden, um dem Zusammenwirken aller
gaserzeugenden Industrien den Boden zu -ebnen. Fiir die
zentrale Gasversorgung geeignete Brennstoffe miissen nach be-
stimmten Richtlinien erzeugt werden. Bei gleichem Druck muf
das Gas einen konstan‘en Quotienten ]}Ei aufweisen, wobei Hu

s
der untere Heizwert und s das spezifische Gewicht bedeutet.
Der Entzlindungsgeschwindigkeit ist bisher nicht der ge-
biihrende Platz eingerduint worden, weil es nicht nur an einer
experimentellen Methode der Bestimmung der Entziindungs-
geschwindigkeit fehlte, sondern auch an einer Methode fiir die
rechnerische Voraussage dieser Eigenschaft. Neuerdings ist es
Dommer gelungen, einen verhdltnisméBig einfachen
Apparat zur Aufnahme der Eniziindungsgeschwindigkeitskurven
eines Gasgemisches zu bauen. Die Entziindungsgeschwindigkeit
ist keine primiire Eigenschaft der Gase, sondern entsteht aus
dem Zusammenwirken einer grofien Zahl von Eigenschaften,
z. B. Verbrennungswirme, Wirmekapazitit des Gasluft-
gemisches und der Verbrennungsprodukte, der Wirmeleit-
fihigkeit, der Wéarmestrahlung. Hieriiber wurden im Karls-
ruher Gasinstitut Untersuchungen angestellt. Die technisch
wichtigsten und leider in ihrer Entziindungsgeschwindigkeit ab-
weichendsten Gase sind Wasserstoff, Kohlenoxyd und Methan,
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die eigentlichen Breungase. Fiir diese Gase sind durch
Litterscheidt zundchst die Verdnderungen der Ent-
ziindungsgeschwindigkeit zwischen je zwei Gasen ermittelt
worden. Fiir Gemische aus H,, CO, CH, ist es mit Hilfe dieser
in einem Dreieck angeordneten Messungsreihen moglich, die
maximalen Entziindungsgeschwindigkeiten festzustellen. Durch
weitere Messungsreihen wurde dann der Einflu3 der inerten
Gase N, und CO, auf die Entziindungsgeschwindigkeit er-
mittelt, und unter Zuhilfenahme dieser Kurven ist auch die
Einbeziehung dieser Gase in die graphische Ermittlung
der Entziindungsgeschwindigkeit mdoglich, so daf von den
iiblichen Gasbestandteilen nur noch der Einflufl der Kohlen-
wassersloffe der Messung bedarf. Das Kurvenbild zeigt deut-
lich, dal die Entziindungsgeschwindigkeit nicht einfach pro-
portional den Entziindungsgeschwindigkeiten der Einzelgase
ist. Die Schweifung der Kurven ist offensichtlich bedingt durch
den chemischen Verlauf der Verbrennung. Die Gleichheit oder
Ahnlichkeit der Entziindungsgeschwindigkeit ist fiir die Aus-
tauschbarkeit und Verwertbarkeit verschiedener technischen
Gase mindestens ebenso wichtig als der Heizwert. Dafl die
Unterschiede nicht allzu grof3 sein diirfen, wird geradezu zur
Voraussetzung fiir eine stérungsfreie technische und wirtschaft-
liche Kuppelung zwischen verschiedenartigen Betrieben, die
Gase erzeugen und bei denen Gase anfallen, in zentraler Gas-
versorgung, also fiir eine Kuppelung zwischen Gaswerken und
Kokereien, Braunkohlenschwelereien mit der Koksofengasver-
fliissigung zur Ammoniaksynthese, den Spaltgasen aus Destil-
lationen, den Faulschlammgasen und vielen anderen. Weiter
werden dann der Wirmeiibergang, die Abgasfithrung und der
Einflu$ der einzelnen Gasbestandteile auf die Eigenschaft des
Gasgemisches besprochen, ihnen folgt die Aufbereitung und
Angleichung der Gase. Inerte Gase beeinflussen stets un-
giinstig. Groflere Mengen Kohlensdure, wie sie beim Braun-
kohlenschwelgas vorhanden sind, kénnen durch Druckwaschung
vermindert oder chemisch gebunden werden. Als drittes konnte
die Umwandlung von CO, in brennbares Gas, also in H, oder
CH,, in Betracht kommen. Die Druckwaschung ist in allen
Fillen zu bevorzugen, wo eine Kompression fiir die Fernleitung
an und fiir sich stattfinden muf}. Fiir die chemische Bindung
der Kohlensdure als Carbonat oder besser als zu Carbonat
regenerierbares Bicarbonat liegen eine Reihe von Vorschligen
und Patente vor. Diese chemischen Verfahren werden aber
entweder apparativ zu kompliziert und sind meist durch Neben-
reaktionen der Schwefel- und Cyanverbindungen mit Verlust
verbunden, oder sie werden durch die Abfallprodukte lastig.
Sie kommen daher nur fiir letzte Reinheitsgrade in Frage. Die
cheniische Umsetzung von CO, und CO erfordert zunichst hohe
Temperaturen und grole Reaktionsfihigkeit des zur An-
wendung kommenden Kohlenstoffes, und sie ist schliefilich
daran gebunden, dafli begleitende Kohlenwasserstoffe keiner
Spaltung durch hohe Temperatur unterliegen diirfen. Gegen
die chemische Umwandlung in Kohlenoxyd spricht ferner, dafl
die Giftigkeit des Gases erhoht und die Entziindungsgeschwin-
digkeit gegeniiber der Entfernung des Kohlenoxyds stark er-
niedrigt wiirde. Eine Umwandlung der Kohlensiure in Methan
ist an sich denkbar, kdime aber hochstens in Ausnahmefillen
bei Gasgemischen von hohem Wasserstoffgehalt in Frage.
Stickstoff ist der willkommenste verunreinigende Bestandteil.
Wasserstoff erniedrigt den Heizwert, erniedrigt das spezifische
Gewicht, erhoht aber als einziger Gasbestandteil stark die Ent-
ziindungsgeschwindigkeit. Die Mischgaserzeugung aus Stein-
kohlengas und Wassergas wiirde viel schwieriger sein, wenn
nicht zufdllig der Wasserstoffgehalt beider Grundgase an-
nihernd 50% betriige. Infolgedessen ist die Anpassung
anderer Gase schon wesentlich erleichtert, wenn ihr Wasser-
stoffgehalt annihernd auf 50% gebracht wird. Bei zu
niedrigem Gehalt an Wasserstoff, aber einem sehr hohen Gehalt
an Kohlenwasserstoifen muf3 also die Spaltung dieser Kohlen-
wasserstoffe unter zum mindesten teilweiser Bildung von H,
und CH, durchgefiihrt werden. Die sog. schweren Kohlen-
wasserstoffe vermehren schon durch geringe Schwankungen
in Menge und Beschaffenheit den Luftbedarf zur Entleuchtung
stark und riicken die Gefahr des Ruflens und der unvoll-
kommenen Verbrennung nahe. Sie erhéhen das spezifische Ge-
wicht stark, selbst in kleinen Mengen, und miiten daher mog-
lichst weitgehend in Heizgase umgewandelt werden. —

Dr. J. Tiemessen, Deutschland: ,Zusammenhinge
zwischen Gas- und Nebenprodukien-Anfall und -Absatz.*

Eine Mehreinnahme von 10% aus dem Koksverkauf senkt
in Deutschland die Selbstkosten des Gases frei Behilter um
% bis 3% PI. je m3. Trotz der augenblicklich schlechten Preise
trigt der Erlés aus dem Teer immer noch % Pf. zur Ver-
minderung der Selbstkosten fiir das m?® Gas bei. Die deut-
schen Gaswerke haben sich zu einer ,Wirtschaftlichen Ver-
einigung® zusammengeschlossen, die seit 25 Jahren besteht,

Sektion 7: Bau und Betrieb von EnergiegroBanlagen.
Vorsitzender: I. E. Moultronp.
Generalberichterstatter: Dr.-lng. M. Rehmer.

Dr. S. L. Pearce, England: ,,The lreatment of flue gases
from modern power slations.

Die durch die scharfen behérdlichen Forderungen beim
Bau des Kraftwerks Battersea veranlafiten Versuche iiber die
Entfernung von schwefliger Sdure und Flugasche aus den
Rauchgasen werden genau geschildert. Das Problem scheint
auf Grund dieser Versuche geldst insofern, als durch Aus-
waschen in besonderen Waschtiirmen fast vollstindige Ent-
fernung der schwefligen Sdure erreicht wird. Die Alkalitiat der
Themse geniigt nach Amnsicht des Vortr. zur Neutralisation
der im Waschwasser enthaltenen Séure. —

Dr. R. Lessing, England: ,,The economic value of coal
clearing in relalion to the problem of dust and sulphur emission
from chimneys.*

Vortr. vertritt die Auffassung, dafl es mdoglich ist, Kohle vor
ihrer Verfeuerung von dem grofiten Teil der Asche und auch
vom grofiten Teil des Schwefels zu befreien, so dal ihre Ver-
feuerung im gereinigten Zustand nicht mehr die Schwierig-
keiten macht, wie die Verfeuerung ungereinigter Kohle. An
Hand von zwei Beispielen wird die Moglichkeit der Reinigung
nach dem Flotationsverfahren geschildert und die Wirtschaft-
lichkeit des Verfahrens trotz Erhéhung der Kosten der Roh-
kohle durch die Reinigung nachgewiesen, da sich u. a. ins-
besondere die Transportkosten fiir Kohle und Asche ver-
mindern und bei Staubfeuerung z. B. die Mahlkosten, die durch
die normalerweise vorhandenen mineralischen Beimengungen
ungiinstig beeinflufit werden.

Sektion 8: Werke mit kombinierter Energlewirtschaft,
insbesondere auch Heizkraftwerke.

Vorsitzender: M. Parodi.
Generalberichterstatter: Dr.-Ing. F. Marguerre.

Dr.-Ing. F. He yd, Tschechoslowakei: , Riickblick und Aus-
blick iiber die Entwicklung der Energiewirtschafl auf Eisen-
hiittenwerken.”

Die noch vielfach unausgenutzten Wirmequellen in den
Eisenhiittenwerken werden angefiihrt, so z. B. Ofen und Ab-
loschung des gliihenden Kokses. Es lassen sich hierdurch 200
bis 300 kg Dampf pro Tonne Stahl bzw. 350 bis 400 kg pro
Tonne Koks gewinnen. Konnte man die Strahlungswirme der
Hochofen, der Stahlofen und die Schlackenwidrme ausniitzen,
so liefen sich etwa 1000 kg mehr an Dampf gewinnen, die fiir
die benétigten etwa 200 kWh pro Tonne Roheisen Verwendung
finden koénnten. Schliefllich wird noch auf das Problem des
Betriebes von Hochéfen mit Sauerstoff und die dabei denkbaren
Erfolge hingewiesen.

Sektion 9: Brennstoff-, Kraft- und Wiirmewirtschaft in
den einzelnen Léndern.

Vorsitzender: Carlos Cecchi.
Generalberichterstatter: Prof. Dr.-Ing. W. Pauer.

Prof. G. Levi und Prof. C. Padovani, Italien: ,Unter-
suchungen iiber die ilalienischen Brennstoffe.

Die geringen Brennstoffvorkommen haben die Nach-
teile hohen Wassergehalts und meist sehr hohen Aschen-
gehalts. Bei einem Gesamtvorkommen von etwa 450 Mill. t
wurde die Forderung wihrend des Krieges bis auf 2% Mill. t
gesteigert, ist aber seit 1927 im Wettbewerb mit ausliandischen
Brennstoffen wieder auf 1 Mill. t gefallen. Man strebt an, mit
Riicksicht auf die beschrinkten Vorrdte den Abbau im Mittel
niedrigzuhalten, die Anlagen aber so auszubauen, daf# sie im



694

Versammlungsberichte

Zeitschr. fir angew.
Chemie, 43. J. 1930

Bedarfsfalle rasch auf eine Férderung von etwa 4 Mill. t ge-
bracht werdern konnen. Wegen ihrer Minderwertigkeit werden
die Brennstoffe méglichst an der Grube verarbeitet. Tief-
temperaturentgasung und Hydrierung nach Bergius wird
versucht. —

F. Bratina und Dr.-Ing. F. Podbreznik,
slawien: , Le probléme des combuslibles en Yougoslavia.*

Neben einigen Erdgasquellen und unbedeutenden Olvor-
kommen spielt das Holz fiir den Eigenbedarf und auch fiir die
Ausfuhr eine betrichtliche Rolle. Die Foérderung an Stein-
kohle ist gering, die Forderung von Lignit (1 Mill. t) und
Braunkohle (3,7 Mill t) kann gegen hochwertige Auslandskohle
nur schwer aufkommen. Die Rationalisierung im Bergbau hat
in den letzten Jaliren zu eirer Erhiohung der Schichtleistung
um 60% gefiihrt. Die nichsten Bestrebungen gehen auf Zu-
sammenschlufl zu einem Kohlensyndikat und Entstaatlichung
der besonders ungiinstig arbeitenden staatlichen Gruben. —

Jugo-

S. Balakschin, RuBlland: ,,Die Energiequellen Sibiriens.“

Sibirien stellt ein Land der unbegrenzien Mdoglichkeiten
dar. Die heute bekannten Steinkohlenvorkommen schatzt man
auf 400 Milliarden t, wovon 330 Milliarden t auf das Vor-
kommen von Kusnek treffen. Die Waldflichen betragen 30%
aller Walder der Welt, allein der jahrliche Zuwachs an Holz
entspricht einer Foérderung von 26 Millionen t Steinkohle. Die
wihrend des ganzen Jahres verfiigbaren Wasserkrafte schiitzt
man auf 16 Millionen kW. Auch die Windkraft hat hier sehr
gute Aussichten. An ortsfesten Kraftmaschinen sind bisher
meist im Westen nur 140000 kW vorhanden, davon 85% in
Dampfmaschinen, denen 800000 kW in Schiffen, Eisenbahnen
und Automobilen gegeniiberstehen. Das staatliche Wirtschafts-
programm sieht innerhalb der nichsten fiinf Jahre den Bau
grofler Kraftanlagen in Mittelsibirien vor, wo das Vorkommen
von Eisenerz in unmittelbarer Nihe der Kohlenlager des
Kusnekbezirks giinstige Voraussetzungen fiir eine Industriali-
sierung bielet. Die Leistungen der Kraftanlagen sollen nach
diesem Plan auf den elffachen, die Stromabgabe auf den
37fachen Betrag gebracht werden. —

Dipl.-Ing. H. Platz, Argentinien: ,Argentinien und sein
Besitz an fliissigen und gasférmigen Brennstoffen.”

Argentinien besitzt keine Kohle, Holz ist reichlich vor-
handen, kann aber teilweise wegen Transportschwierigkeiten
nicht ausgenutzt werden. Die Torflager konnen trotz giinstiger
Lage den Wettbewerb mit der Auslandskohle nicht bestehen.
3 Millionen t Steinkohle werden eingefiilirt, der Bedarf an
fliissigen Brennstoffen wird zu zwei Dritteln im Inland, zu einem
Drittel durch Einfuhr gedeckt. Am Ostabhang der Kordilleren
sind in weiten Gebieten Erdolvorkominen festgestellt, von
denen einige methodisch erforscht sind. Ihre volle Verwertung
scheitert noch an der Transportfrage. Fast iiberall sind die
Erdélvorkommen von Erdgas begleitet (120 m3 Gas je m3
Erdol). Fernleitungen zu entfernten Verbrauchszentren sind
vorgesehen. Man sucht die eingefiihrten Kohlen moglichst
weitgehend durch Ol und Gas zu ersetzen. —

Dr. R. Wirkiewicz, Polen: ,,The utilisation of nalural
gas in Poland.*

In Polen werden als natiirliche Energiequellen Erdgase
verwendet, die hauptsidchlich aus Methan bestehen und die
einen Heizwert von etwa 8500 bis 9000 kcal/m3 besitzen. Gegen-
wirtig betrdgt die Erdgasproduktion 460 Millionen ms3. Die
Erdgase werden vor allem in rohem Zustande als Brennstoff
in Naphthagruben und Rohélraffinerien verbraucht oder mittels
Ferngasleitungen gefoérdert, um einzelne Stiddte und Industrie-
anlagen zu bedienen. Neulich wurde eine Ferngasleitung von
81 km von Daszawa nach Lwow verlegt; die Erdgase werden
dort, mit armen Gasen gemischt, in das stidtische Gasnetz ge-
leitet. Ein Teil der Erdgase wird in Gasolin und Gasol (eine
Mischung von fliissigem Butan und Propan, die einen Heiz-
wert von 25000 kcal hat) verarbeitet und in dieser Form als
fliissiger Brennstoff oder fiir technische Zwecke verbraucht. —

Der Generalberichterstatter wies darauf hin,
dafl Wasserkrifte tiberragende Bedeutung nur in den Landern
erlangt haben, die von der Natur mit Brennstoffen schlecht be-
dacht sind. Die Gebiete, die von einer Energiequelle aus ver-
sorgt werden, haben oft die Staatsgrenze iiberschritten. Gerade

auf dem Gebiet der Energieversorgung scheint die inter-
nationale Zusammenarbeit unbedingt notig. Selbst Erdteile
wie Europa hiingen in der Versorgung mit bestimmten Brenn-
stoifen von anderen Erdteilen ab. Wihrend die Versorgung
mit festen Brennstoffen fiir praktisch unbestimmbar lange
Zeiten gesichert erscheint, zwingt uns der sprunghaft an-
wachsende Bedarf an fliissigen Brennstoffen, an die nicht zu
fernen Zeiten zu denken, wo mit einem Riickgang der Forde-
rung zu rechnen ist. Die Umwandlung fester in fliissige Brenn-
stoffe ist mit Riicksicht auf die wesentliche Rolle, die die
Versorgung hiermit in der Handelsbilanz vieler Staaten spielt,
eine der wichtigsten Aufgaben, an der iiberall gearbeitet wird,
ohne dafl man schon von einer endgiiltigen L&sung sprechen
konnte.

Aussprache: Prof. Aufhiduser: Die Feuerungs-
anlagen werden immer kleiner und besser, es kommt also im
wesentlichen nunmehr auf die Beschleunigung des Ver-
brennungsvorgangs an. Dies wird auf dem Wege iiber die
Luft wohl besser zu erreichen sein, als bei der Kohle selbst.
Das Transportproblem ist gelost fiir die Erzeugung elek-
trischer Energie aus Kohle, es ist auf dem Wege zur
Losung bei Gas. Die in Deutschland aber am meisten vernach-
lassigte Aufgabe ist die chemische Verwertung. —

Sektion 10: Dampf- und Gasturbinen und Kolben=
maschinen.

Vorsitzender: Prof. Ing. Jan Kieswetter.
Generalberichierstatter: Prof. E. Josse.

Dr.-Ing. E. Koenemann, Deutschland:
Zweistoffverfahren zur Krafterzeugung.

Arbeitsmedien sind Ammoniakdampf in der Vorschalt-
anlage, Wasserdampf im nachgeschalteten normalen Energie-
erzeugungsprozefl, Gekennzeichnet wird das , Koenemann-
Verfahren“ durch Absorption statt Kondensation im Vorschalt-
prozef3, Verwendung von Salzschmelzen (Ammoniakate) statt
wiflriger Losungen als Erst-Stoff. Nach den angegebenen Be-
rechnungsunterlagen wird z. B. bei 7 ata Ammoniakdampfdruck
und 21 ata Wasserdampfdruck eine Brenunstoffersparnis von
rd. 30% erwartet, gegeniiber einer reinen Wasserdampf-Kon-
densations-Kraftanlage gleicher Leistung mit 21 ata Anfangs-
druck, wobei fiir beide Anlagen praktisch gleiche Anschaffungs-
kosten ermittelt wurden. Eine Erstanlage wird durch ein Kon-
sortium erstellt.

»Ein neues

Sektion 11: Kessel und Feuerungen.
Vorsitzender: Berghauptmann a. D. Bennhold.
Generalberichterstatter: Dr.-Ing. F. Miinzinger.

Prof. Dr.-Ing. P. Rosin, Dr.-Ing. F. Marguerre,
Dr. Splittgerber und Mitarbeiter, Deutschland: ,,Die wirl-
schafllichen Entwicklungsziele der Dampferzeugung in Deulsch-
land (Feuerungen, Kessel, Speisewasser).”

Rosin und Marguerre beleuchten die grofien in den
letzten Jahren an Braunkohlen- und Steinkohlenrosten mit
Bezug auf spezifische Leistung, Wirkungsgrad und Regulier-
fahigkeit erzielten Fortschritte. Bei einer Kesseltrommelldinge
von 10 m kann ein Einenderkessel heute mit Braunkohle
hochstens 90 t/h, mit Steinkohle hochstens 160 t/h Normal-
dampf erzeugen, die Leistungsgrenze liegt bei Braunkohle
wahrscheinlich auf der Feuer-, bei Steinkohle auf der Dampi-
seite. Infolge des sehr billigen Warmepreises von Braunkohle
machen sich die Mehrkosten fiir hochwertigere Roste trotz der
Brennstoffersparnisse oft nicht bezahlt. Der fiir Steinkohle
erzielbare Preis ist infolge des Wettbewerbes der Braunkohle
begrenzt. Deshalb und wegen des hohen ZinsfuBles und der
schwierigen Kapitalbeschaffung ist in Deutschland ein geringer
Kohlenmehrverbrauch volkswirtschaftlich oft besser als hoherer
Kapitaldienst. Reine Staubfeuerungen mit Zentralmahl- und
-trockenanlagen in Verbindung mit Strahlungskesseln schneiden
bei Rohbraunkohle ebenso giinstig ab wie mechanische Roste.
Mit Zusatzstaubfeuerungen kann man auch mit Braunkohle
und Rosten hohe Kesselleistungen erzielen. Asche ist der
groite Feind jeder Feuerung, weil sie die feuerfeste Aus-
mauerung angreift, die Heizflache verschmutzt, die Betriebs-
bereitschaft verkleinert und als Flugasche die Umwohner
belastigt.
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Dr. Splittgerber behandelt die verschiedenen chemi-
schen Reinigungsverfahren und die Destillation kritisch und
untersucht fiir zwei typische Rohwisser Wiarmeverbrauch,
Kosten und andere wissenswerte Groflen bei verschiedenen
Reinigungsverfahren.

Rosin und Marguerre untersuchen den Preis von
Sonderstihlen fiir Tromnieln und Rohre. Als aussichtsreichstes
Material fiir Rohre halten sie einen Stahl von 0,3% Molybdin-
gehalt mit oder ohne Chromzusatz.

Sektion 12: Feste Brennsioffe, Gewinnung, Handel und
Verarbeitung.

Vorsitzender: Prof. Dr. W. Swietoslawski.
Generalberichterstatter: Prof. Dr.-Ing. P. Rosin.

S.Qvarfort, Schweden: ,,Der Schmelzpunkt der Kohlen-
und Koksasche.*

Um bei Heizung mit Kohle und Koks Schlackenbildung zu
vermeiden, gibt man, wenn eine Asche zu niedrigen Schmelz-
punkt hat, einen oder mehrere Stoffe hinzu, um den Schmelz-
punkt zu erhdhen, und zwar solche, die Si0O, oder Al,0, oder
beides enthalten. In zwei Fillen sind am Stockholmer Gas-
werk Versuche gemacht worden, bei Heizung in Zentralwérme-
kesseln mit Koks, durch Zusatz von Kieselsdure in ver-
schiedenen Formen (Sand von verschiedener Feinheit, ge-
mahlener Quarz) (1,5 bis 10%) und Kaolin (3%) oder Chamotte-
mehl die Schlackenbildung zu vermindern. Eine groflere
Wirkung konnte nicht konstatiert werden. IXaolin reduzierte
die Schlackenbildung etwas, veranlafit jedoch zu grofie Kosten
fiir Material und Arbeit. In einem Falle wurde zu einer
Kokssorte mit hohem Schmelzpunkt der Asche Kalk hinzu-
gefiigt, da bei einer gewissen Anlage Schlacke ansiatt Asche
erwiinscht war, wodurch ein gutes Resultat erzielt wurde. Die
Asche von Koks hat einen tieferen Schmelzpunkt als die der
Ursprungskohle, verursacht durch Reduktion der Eisenoxyde
und teilweise Sinterung bei der Entgasung. Durch wieder-
holtes Umschmelzen sinkt der Schmelzpunkt der Asche bis
zur Konstanz, bei der kein Unterschied inehr zwischen Kohle
und Koks besteht. Vorglithen der Asche fiihrt zur Bildung von
Eisensilicaten. Der Aschengehalt.der Kohle steigt mit ab-
nehmender Korngrole, der Schmelzpunkt der einzelnen Frak-
tionen ist verschieden. Die Laboratoriumsuntersuchung iiber
das Schmelzverhalten der Asche gestattet einen Schlufl auf
die Feuerung. —

Dr. C. H. Lander, England: ,The economics and com-
mercial development of low lemperalure carbonisalion in
Greal Britain*

Im Gegensatz zur Gas- und Koksindustrie kennt die
Schwelung kein eigentliches Haupterzeugnis, sondern nur
solche, deren Preise von schwankenden Marktverhiltnissen ab-
hingig sind. Deshalb ist die Wirtschaftlichkeit von Schwel-
anlagen nicht von vornherein gesichert. Trotzdem ist in Eng-
land die Forderung nach rauchlosen Brennstoffen ein Anreiz
zur Errichtung von Schwelanlagen, wihrend der Schwelteer als
wirtschaftliche Grundlage solange ausscheidet, als billige Ver-
fuhren zu seiner Veredlung fehlen. Aber auch der Bedarf an
stiickigem Halbkoks fiir Hausbrand und Kleinindustrie ist zu
gering fiir eine Schwelindustrie groflen Ausmafles. Die Wirt-
schaftlichkeit von Schwelanlagen mit Koks als Haupterzeugnis
ist daher nur dann einigermaflen gesichert, wenn auch das Gas
gewinnbringend abzusetzen ist. Die Entwicklung der englischen
Schwelindustrie ist somit von der Schaffung eines Halbkoks-
marktes abhéngig, der durch behordliche Mafinahmen zur Ver-
ringerung der Rauchplage begilinstigt wird. Als wirtschaftlich
beste Losung erscheint die Angliederung von Schwelanlagen an
Gaswerke, deren Koksverteilung und Gasabnahme giinstige Be-
dingungen bietet. Die Kupplung von Schwelung und Kraft-
werken tritt in England noch zuriick. Unter Verzicht auf aus-
fithrliche Wirtschaftlichkeitsberechnungen, deren Grundlagen
noch fehlen, behandelt Vortr. die verschiedenen Schwelsysteme
kritisch und beschreibt die bisher zu GroBanlagen gediehenen
Verfahren nach technischen Gesichtspunkten. —

M. Leroux, Frankreich: ,Essais de dislillalion de
charbon sous pression el en présence d’hydrogéne.

Bei Untersuchungen iiber die Vergasung der Steinkohle
unter Druck in Gegenwart von Wasserstoff wurde der EinfluB

der Faktoren Temperatur, Druck und H,-Konzentration auf
die Vergasungsprodukte Gas, Teer, Koks, Ammoniak in Be-
tracht gezogen. Bei den Versuchen ohne H, nehmen bei
steigenden Vergasungstemperaturen: 1. die volumetrischen Gas-
ausbeuten zu, wihrend die Heizwerte abnehmen, wobei der
Gesamtheizwert des Gases jedoch stindig zunimmt; 2. die
durchschnittlichen Gehalte an CO,, CH, und CnHin nehnien ab,
wihrend die durchschnittlichen Gehalte an CO und H, zu-
nehmen; dagegen bleiben fiir ein gleiches Gewicht vergaster
Kohle die Gesamtmengen CO, und CnHm gleich, wihrend die
CH,-, CO- und H,-Mengen rasch zunehmen. Der Einfluf3 des
Vergasungsdruckes ist so groB, dafl die Heizwerte mit dem-
selben zunehmen. Jedoch nehmen die Gesamtcalorien des
Gases nur sehr wenig zu, und zwar um 5% bei 9500 von 1 bis
6 at, und gehen durch ein Maximum bei einem Druck von un-
gefdhr 7 at (Versuch bei 950°). Die Zunahme des Vergasungs-
druckes &duflert sich besonders in dem Gas durch eine be-
deutende Erhohung der CH,-Mengen und eine entsprechende
Abnahme von H, sowie der Kohlenwasserstoffe CunHm. Es
scheint, da§ der Faktor , H,-Konzentration iin Sinne einer gas-
féormigen Hydrierung mit einer betridchtlichen Zunahme der
Methanmenge wirkt. —

Prof. Dr. W. Swietoslawski, Polen: , Methods for
the improvemenl of semi-coke.” —

Prof. Dr. W. Swietoslawski, Polen: ,L'agglulinalion
de la houille el Paclivalion de sa surface pendant le procés de
la~formalion du coke, considérées comme deux phénoménes
inverses.”

Wenn man kokende bzw. nichtkokende Kohle einer rasch
verlaufenden trockenen Destillation unterzieht, so erhilt man
feste Destillationsprodukte von sehr verschiedener Flichen-
entwicklung. Koks und gleichermafien Halbkoks aus nichi-
kokender Kohle besitzen eine aktive Oberfliche, die ad-
sorbierende Wirkung entfaltet, wogegen ein Produkt aus
kokender Kohle eine nur schwach entwickelte Oberfliche auf-
weist, Die petrographischen Modifikationen Vitrit, Durit und
Fusit zeigen in dieser Hinsicht gleichfalls verschiedenes Ver-
halten. Produkte aus Vitrit haben eine wenig, die aus Durit
eine mehr und die aus Fusit die am Ineisten entwickelte
Oberfliche. Wechselt man aber die Bedingungen, insbesondere
die Schnelligkeiten der Erhitzung, so kann man auch aus
kokender Kohle.bei tieferen Temiperaturen, besonders bei 3350
bis 4509, Produkte mit entwickelter Oberfliche erhalten. Das
Durchtranken der Kohle mit Pech ist bei 80—90° um so
schwerer auszufiihren; je aktiver die Oberflache des zu bin-
denden Materials ist. Auch beim Koken von Gemischen von
kokender Kolle mit Halbkoks resultiert um so schlechterer
Koks, je aktiver die Oberfliche des verarbeiteten Halbkokses
war. Das Verfahren der Binde- und Backfihigkeit der kokenden
Kohle sollte besser ausgenutzt werden. Im Chemischen For-
schungsinstitut zu Warschau ausgefithrte Versuche haben er-
wiesen, dafl man zu einer besseren Ausnutzung der backenden
Substanzen gelangen kann, wenn man zuvor den Halbkoks mit
kokender Kohle bei der Temperatur ihres plastischen Zu-
standes brikettiert: entweder erhitzt man die fertige Mischung
auf verlangte Temperatur, oder man mischt den aus dem Ofen
kommenden heiflen Halbkoks mit einer kokenden Kohle, die
soweit erhitzt wurde, dafl die erhaltene Mischung bei dieser
Temperatur brikettiert werden kann. Diese Mafnahmen er-
lauben, den Prozentgehalt an Halbkoks in dem fiir den Koks-
ofen bestimmten Mafle bedeutend zu steigern, so daf} es moglich
ist, Koks gleichfalls aus einer Mischung nichtkokender Bestand-
teile zu erhalten, namlich aus Halbkoks und Pech. Damit in
diesem Falle ein Zusammenbacken des Materials erfolgt, muf}
der Halbkoks mit Pech als Bindemittel brikettiert werden; erst
nach dem Durchdringen des Halbkokses mit dem Bindemittel
erhidlt man befriedigende Resultate. Das Backen der Kolle
und die Entwicklung ihrer Oberfliche bei der Koksbildung
stellen zwei einander entgegenwirkende Prozesse dar.

Der Generalberichterstatter sah das grofie
Problem der Aufbereitung in der Befreiung der Kohle von
Asche. Unsummen an Geld und Arbeitskraft werden an Asche-
frachten, Schlackenschwierigkeiten der Feuerungen, Flugaschen-
entstaubung und Aschenabfuhr verschwendet. Der Gehalt der
Brennstoffe an Asche und ihr Schmelzpunkt begrenzen heute
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die Feuerungsleistung. Brauchbare Methoden, das Schmelz-
verhalten der Asche in der Feuerung vorauszusehen, sind daher
von Bedeutung. Bei der Verkokung wird durch Vorbehandlung
und Mischung der Kohlen der Bereich verkokbarer Arten unter
Verbesserung der Kokseigenschaften erweitert. Halbkoks be-
wihrt sich als Magerungsmittel. Kiirzere Garungszeiten und
hohere Ofenleistungen kennzeichnen die Entwicklung. Die
Schwelung hiit trotz mancher wirtschaftlicher. Fehlschlige be-
sonders das Interesse der 6larmmen Linder wach. Wiahrend bei
der deutschen Braunkohle der Teer das Haupterzeugnis ist, muf3
die Steinkohlenschwelurg ihren Gewinn aus dem Verkauf
stiickigen, rauchlosen Biennstoffs ziehen. Ein fester Markt fiir
ihre Erzeugnisse fehlt noch. Das Schwelgas verdient mehr Auf-
merksamkeit, und die Angliederung von Schwelereien an Gas-
werke wird deshalb fiir Steinkohle erwogen, wihrend fir
Braunkohle die Kupplung mit Kraftwerken den Koksabsatz
sichert. Der Generalberichterstatter macht folgende Diskussions-
vorschlage:

1. Wie verhalten sich die Kosten der Entaschung von Kohle
durch ‘Aufbereitung zur Frachtersparnis, hoheren Feuerungs-
leistung, zum Wegfall von Schlackenschwierigkeiten, zur Flug-
aschenplage und Aschenabfuhr?

2. Welche Grundlagen sind erforderlich fiir internationale
Vereinbarungen iiber die Sortenbezeichnung, Probenahme und
Analyse von Kohlen?

3. Welche wirtschaftlichen Vorteile bietet die Kuppluug
von Schwelereien mit Gas- oder Elektrizitatswerken?

In der Aussprache wurde zuniichst die Frage auf-
geworfen, welcher Feuchtigkeitsgehalt bei Kohle bzw. Koks
eigentlich maBgebend sein soll. Ferner wurde der Verwunde-
rung Ausdruck gegeben, dafl noch kein Versuch gemacht
worden sei, den Schwefelgehalt der Kohle bei der Bewertung
derselben heranzuziehen, denn mit Riicksicht auf die Ver-
arbeitung der Erze milte dieser Schwefelgehalt begrenzt sein.
Eine Normung der Kohlenarten wird nur in ganz grofien Ziigen
moglich sein. Sie soll so erfolgen, dafl alle Ausdriicke, die
irgendwelche Fachkenntnisse fordern, in der Bezeichnungsart
vermieden werden. Sie muB also nach physikalischen Eigen-
schaften vorgenommen werden. Es wird vorgeschlagen als
Kinteilung Hartkohle (Anthrazit, Eflkohle, Magerkohle) mit
einent Kaloriengehalt iiber 8000, Weichkohle (Fettkohle, Flamm-
kohle, Gaskohle, Gasflammkohle) mit einem Kaloriengehalt
unter 8000. Eine untere Begrenzung des Kaloriengehalts bei
Weichkohle soll nicht erfolgen. Bei der Kohlenanalyse sind
zwei Richtungen festzustellen, die eine versucht den Heizwert
festzustellen, die andere den Gehalt an Wasser, fliichtigen Be-
standteilen und Asche. Die erstere Methode, die hauptséchlich
in Deutschland gebrauchlich ist, diirfte angesichts der Kohlen-
veredlungsverfahren nicht mehr ganz ausreichen. Um inter-
nationale Vereinbarungen zu treffen, ist ein Zusammenarbeiten
des Chemikers mit dem Bergmann und Wirtschaftler anzu-
streben. Es ist wichtig, die Kohle von schadlichen Bestandteilen
zu befreien. Wenn man heute Kohle aufarbeitet, wird die
Gewinnsteigerung in der Regel nicht gréfler sein als der not-
wendige Kostenaufwand. Fiir die Entwisserung von Kohle wird
eine Korngréie von 1 mimn die Grenze bilden miissen. In bezug
aut die russischen Verhiltnisse wird festgestellt, daB die
Trockendestillation von Kohle mit Erdél nicht in Wettbewerb
kommen kann. Bis jetzt kann der Aufwand fiir die Entfernung
der Asche durch den zu erzielenden Preis nicht gedeckt werden.

Sektion 23: Weltprobleme der Energiewirtschaft.
Vorsitzender: Charles H. Merez.

Generalberichterstatter: Dipl.-Ing. F. zur Nedden.

Dr. H. Barjot, Frankreich:
Peau des régions arcliques.*

RechnungsmaBig wird die Moglichkeit nachgewiesen, in der
Arktis das Wirmegefille zwischen dem Wasser unter der
(5—6 m starken) Eisschicht und der arktischen Winterluft mit
Hille von tiefsiedenden Kohlenwasserstoffen (Propan, Butan,
Isobutan) als Krafttrdger und einer Seesalzkiltelosung (.Kryo-
hydrat*) als Kondensatorkiihlflissigkeit (konstant —220) in
normalen Dampfturbinen auszunutzen. Der Erstellungspreis
einer 10 000-PS-Anlage wird zu 236 RM. je inst. kW errechnet.
Bei einer jiahrlichen Laufzeit von 120 Tagen und Strompreisen

wL'energie thermique de

von 2 bis 12 Pf./kWh an der Werksammelschiene je nach Be-
nutzungsdauer erhofft Vorir. eine Dividende von 10% des
Baukapitals nach Bestreitung eines Zins- und Tilgungsdienstes
von 12,7%. Derartige Anlagen kidmen in Frage z. B. {iir die
Kraftversorgung wihrend des Winters in Erginzung vou
Sommer-Wasserkriften.

Sektion 25: Gesetze und staatliche EinfluBnahme auf
die Gas- und Elektrizl.dtswirtschart.

Vorsitzender: Jr. G. J. T. Bakker.
Generalberichterstatter: Geh. Baurat E. Block.

Der Generalberichterstatter kommt auf Grund
der vorliegenden Berichte aus England, Deutschland, Ungarn,
Schweiz, Osterreich zu den folgenden Entwicklungs-
linien.

Nachdem in der ersten Nachkriegszeit iiber die meisten
Kulturidnder der Erde eine Welle elektrizititswirtschaftlicher
Gesetzgebung hinweggeflutet war, hat man die gesetzgeberische
Tatigkeit seit einigen Jahren, abgesehen zu dem Zwecke der
Hebung der Naturschitze und im besonderen des Ausbaues der
Wasserxraite, erheblich eingeschrankt, weil man erkannte, daf
eine gewisse Konsolidierung der technischen Verhiitnisse und
der Organisation der Versorgungsbetriebe durch die wirtschaft-
liche Not von selbst eingetreten war. Die Initiative der ein-
zelnen Unternehmungen zeitigte, und zwar unabhingig davon,
ob sie imn Besitze Privater oder der 6tfentiichen Hand waren
und unter deren Leitung standen, bei geringer Beeinflussung
durch Geselzgebung und behérdliche Mafinahnmen allméhlich
Zustande, die eine erhebliche Verbesserung gegen die Vor-
kriegsverhaltnisse bedeuten. In den meisten Landern ist die
Zahl der arbeitenden Versorgungsunternehmungen durch Unter-
driickung der Zwergbetriebe zuriickgegangen, die Leistungs-
fahigkeit und die Ausdehnung der Versorgungsgebiete sind
stark gestiegen, die nutzbar abgegebenen Mengen von Gas und
Elektrizitit noch stirker und, wenn man von unvermeid-
baren Riickschligen durch uunglinstige Wirtschattskonjunktur
absieht, in weiterer standiger Steigerung begriifen. kinfluf
auf die Gaswirtschaft scheint nur in Groibritannien durch Ge-
selz genommen zu werden.” Die staatliche Beeinflussung der
Elektrizitdtswirtschaft ist in den einzelnen Lédndern sehr ver-
schieden und schwankt zwischen bloler Forderung und scharfen
Eingriffen in die Wirtschaft durch Genehmigungspflicht fiir alle
Neubauten und Erweiterungen. Sogenannte Generalpline sind in
einzelnen Landern bereits aufgestellt, in anderen soll dies noch
geschehen zu dem Zwecke, eine moglichst einheitliche und im
Durchschnitt méglichst billige Versorgung mit elektrischer
Arbeit zu erzielen. Dabei wird die Einhaltung des Planes den
einzelnen Unternehmungen mindestens empfohlen, teilweise
aber sogar zur Pflicht gemacht. Bei der technisch auf Grund
der bisherigen Entwicklung und wirtschaftlich sehr verschie-
denen Lagerung der Verhiltnisse in den einzelnen Lindern
148t sich eine klare Linie der zukiinftigen Entwicklung nicht
feststellen.

Sektion 28: Gewinnung von natlrlichen und klinstlichen
Olen, inre Umwandlung und die Eigenschatten der Motor-
treibstoffe.

Vorsitzender: Prof. XK. D. Busila.
Generalberichterstatter: Dr. K. Sohn.

H. C. Dickinson, U.S.A.: ,,Volalile liquid fuels.”

Die Entwicklung der Sorten und der Marken, die Ergebnisse
der Untersuchung der fiir Motorzwecke wichtigen Eigenschaften
werden iibersichtlich zusammengestellt, wobei besonders inter-
essant ist, daB auch in den Vereinigten Staaten abschlieBende
Priifmethoden zur Bestimmung der Klopifestigkeit noch nicht
gefunden sind.

Minoru Akita, Japan: ,On the chemical composition of
the light dislillate of japanese pelroleum.*

Vortr. gibt eine Zusammeustellung der Eigenschaften von
31 japanischen Roherdélen, unter welchen sich verhiltnismiflig
viele mit dem hohen Gehalt von 50—77% an unter 200°
siedenden Anteilen befinden, und die Ergebnisse der chemi-
schen Untersuchung der sogenannten Gasoline- (Benzin-) Frak-
tion aus diesen Roherdolen.
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Dr.-Ing. R. Siegel, Tschechoslowakei: ,Kraftstoffe fiir
Vergasermoloren in der Tschechoslowakei.

Vortr. gibt eine Zusammenstellung der in der Tschecho-
slowakei, die keine nennenswerte eigene Rohdlerzeugung, son-
dern lediglich Erzeugung von Benzol und Spiritus hat, ver-
wendeten Autotreibstoffe, die zeigt, dal auch Agrarlander ohne
eigene ErdSlvorkommen immerhin nennenswerte Alkohol-
mengen als Ersatz des ausldndischen Benzins verwenden konnen.

Prof. P. N. Kogerman und John Roberts, Estland:
wProgress in the irealment of estonian oil shale.”

In den letzten Jahren macht sich eine lebhafte technische
Ausnutzung des Brennschiefers bemerkbar. Besonders zur
Destillation des estnischen Brennschiefers, der sich durch aus-
giebigen Olgehalt auszeichnet, sind mehrere Retorten kon-
struiert; es gesellen sich zu der friiheren von Pintsch
konstruierten Generatorretorte, welche in Kohtla angewandt
wird, noch einige neue Schwelanlagen, die niher beschrieben
werden. Es 14fit sich das Brennschieferdl nicht als einfacher
Ersatz fiir Erdél betrachten, da sich in ihm viele Verbindungen
finden, die dem Erdol giinzlich fehlen, und die sich als Roh-
produkt fiir die chemische Industrie sehr gut eignen.

Prof. P. Kogerman, Estland: ,.Die Auloxydalion von
Diolefinen und ihre Beziehung zur Bildung fliissiger Harze
(»Gumformalion®) in Crack-Benzinen."

Nachdem der Verfasser nachgewiesen hat, dafl der ein-
heimische Autotreibstoff Estlands, das aus Kukersit hergestellte
Brennschieferbenzin, dem aus Erd&l hergestellten Crack-Benzin
in sehr vielen Eigenschaften, insbesondere in der Neigung zur
Harz- (Gum-) bildung, dhnelt, sucht er diese fiir Autotreibstoff-
zwecke sehr hinderliche Reaktion durch das Studium der Oxy-
dation reiner Diolefine aufzukldren. Interessant ist die von
ihm festgestellte Tatsache, daf3 nicht alle Diolefine Sauerstoft
unter Harzbildung aufnehmen. Diolefine mit isolierter Doppel-
bildung, wie Hexadien (1,5), erwiesen sich als besténdig.
wiahrend man Diolefine mit konjugierter Doppelbindung nach
den Ergebnissen der Arbeit als Hauptursache der gefiirchteten
Harzbildung ansehen muf.

Die Schliisse, die der Verfasser iiber die Mdglichkeit der
Stabilisierung derartiger Crack-Benzine zieht, wiren vielleicht
noch positiver ausgefallen, wenn die umfassenden Arbeiten, die
das Joint Research Committee der National Benzole-Association
in seinem Bericht im Jahre 1928/29 veroffentlicht hat, der All-
gemeinheit besser zugénglich wiren.

Das englische Patent Nr. 289347 von Sommerville und
Hoffert und das deutsche Patent Nr. 447557 von Dr. Jend
Tausz in Karlsruhe geben gute Ergénzungen zu den Vor-
schligen des Verfassers auf diesem Gebiete.

M. G. Hugel, Frankreich: ,Elude expérimeniale du
craquage des hydrocarbures purs.

Der Verfasser sucht Licht in die technisch vielfach an-
gewandte Spaltung (Cracken) der Kohlenwasserstoffgemische
unbekannter chemischer Zusammensetzung zum Zwecke der
Herstellung benzinartiger Kohlenwasserstoffe zu bringen, in-
dem er das Verhalten von Einzelindividuen bekannter chemi-
scher Zusammensetzung bei den verschiedensten ,Crack“-Be-
dingungen durchforscht. Er untersucht insbesondere den Ein-
fluB von Druck und Temperatur sowohl bei kurzer Einwirkung
beim Durchleiten durch erhitzte Robhren als auch bei ldngerer
Einwirkung durch Erhitzen in Autoklaven. Das Studium der
Faktoren Zeit und Katalysator hat der Verfasser vorldufig
zuriickgestellt. Verfasser ist zu dem Ergebnis gelangt, daf
eigentliches Cracken nur bei Gegenwart einer Gasphase statt-
findet, ferner dafl der Druck die Crackreaktion in erster Linie
deswegen fordert, weil er die Diampfe stirker verdichtet und
infolgedessen eine bessere Wirmeiibertragung erlaubt.

Ing. Andrea la Porta, Italien: ,The distillation of
calcareous rocks for the produclion of mineral oil.

Vortr. beschreibt die Destillation kalkartiger bitumindser
Gesteine zur Erzeugung von Mineraldlen und schildert die
Vorteile der Ragusa-Asphaltkalksteine in bezug aut Vor-
kommen, Eigenschaften usw. Noch bei einer Olausbeute von
weniger als 4% vom Gewicht des Rohmaterials ist die Ol-
erzeugung rentabel, wobei mit dem Schutz der Industrie durch
die Regierung gerechnet ist, weil die Kosten einer Tonne Rohél
mit £1 12/3 bzw. £2 8/5 angegeben sind, die Gestehungskosten

mit $8.12 pro Tonne. Sehr interessant sind die Versuchsergeb-
nisse und die Durchrechnung der Wirmebilanz fiir die Ver-
arbeitung eines sogenannten 4%igen Asphaligesteins auf Grund
der technischen Verarbeitung von einer seit Jahren bei Ragusa
in Betrieb befindlichen Destillation; die ohne fremdes Brenn-
material innerhalb 4 Stunden aut Arbeitsbedingungen gebrach-
ten Ofen arbeiten monatelang ohne Unterbrechung, bis sie
aus dufleren Ursachen stillgelegt werden miissen. Vortr. weist
aber darauf hin, daf8 fiir jede Gesteinsart besondere Ofen-
konstruktionen verwendet werden miissen, so daf} die in Ragusa
verwendeten nicht ohne weiteres aut die Verarbeitung anderer
Gesteine iibertragen werden konnen. Er berechnet die Kosten
einer Anlage zur Erzeugung von 50 000 t jahrlich auf eine halbe
Million Pfund und behauptet, dal damit eine einheimische
Quelle fiir 50000 t Rohdl fiir iiber ein Jahrhundert gesichert
sei. Aus den Analysenangaben geht hervor, dafl das Rohdl
leichte, sogenannte Benzinanteile nicht enthilt, aber fast frei
von Hartasphalt ist, also voraussichtlich auf Schmierdl gut ver-
arbeitet werden kann. Es wird angeregt, in anderen Lindern
analoge Untersuchungen durchzufiihren.

Japanese National Committee, »The ois-shale

dislilling system al Fushun.“

Japan sucht bei dem steigenden Weltbedart an fliissigen
Heiz- und Treibstoffen soviel wie mdglich Ol innerhalb seiner
Grenzen zu erzeugen, und hat im Olschieferlager von Fushun
ein Rohmaterial gefunden, dessen Olausbeute auf etwa 200 Mil-
lionen Tonnen geschétzt wird. Der Olschiefer bildet das Hang-
ende des Kohlevorkommens von Fushun und mufl daher bej
der Kohlegewinnung mit abgebaut werden. Trotz der dadurch
sehr giinstigen Gewinnungskosten standen der Verarbeitung

Japan:

.des Olschiefers Schwierigkeiten entgegen, weil der Schiefer

nur 5% % 0Ol enthillt und daher Zusatzhitze fiir die Olgewinnung
bendtigt. Es mufl daher eine besondere Verarbeitungsmethode
zur Gewinnung der Ole und des Stickstoffs ausgearbeitet wer-
den, auf Grund welcher jetzt seit Ende 1929 eine grofie Anlage
mit einer Tagesverarbeitung von 4000 t Olschiefer, verbunden
mit eimer Aufarbeitungsanstalt fir das gewonnene Rohél, er-
baut ist, welche seit Anfang 1930 in vollem Betriebe sich be-
findet. Die eingehende Beschreibung dieser Anlage, die jéhr-
lich neben etwa 18000 t schwefelsaurem Ammoniak 54 000 t
Heizol, 7000 t Paraffin und 5000 t Pechkoks erzeugt, ist be-
sonders fiir diejenigen L#nder, die wegen ihrer Armut an
Roherdsl einheimische Materialien zur Olgewinnung heran-
ziehen miissen, von Interesse, da sie beweist, was man selbst
aus verhiltnismiflig olarmem Rohmaterial erreichen kann.

Dr. A. E. Dunstan, England: ,,Methods of utilising, for
power purposes, lhe various pelroleum residuals and by-
products. o

Vortr. beschiftigt sich mit der Verwendung und Aufarbei-
tung der S#urerlickstinde, der fiir gewdhnliche Zwecke un-
verwendbaren Asphaltriickstinde, der Erdélkokse und Abgase.
Bei den Siureriickstinden kann man entweder die Saure
wieder gewinnen oder den Saureriickstand in der anfallenden
Form verwenden. Vorir. beschreibt die verschiedenen Ver-
fahren, die vorgeschlagen wurden, so das Chemico-Verfahren,
bei dem man durch den S#ureriickstand ein Gemenge von
heiler Luft und Abgasen durchstromen laBt, ferner das Ver-
fahren nach Simonson-Manti usw, das im wesentlichen
in einer Vakuumdestillation besteht, sowie das Geyser-
Verfahren. Fiir die direkte Verwendung der Siaureriickstinde
ist zu beriicksichtigen, daf§ infolge des hohen Siuregehalts eine
direkte Feuerung nicht mdglich ist, jedoch kann man diese
Riickstinde mit entsprechenden Mengen Heizdl mischen und
dann der Verbrennung zufithren. Zur Vermeidung der bei
Verfeuerung dieser Riickstinde auftretenden Korrosionen durch
die sich entwickelnden schweflige Siure- und Schwefelséure-
dampfe wird zur Neutralisation der Sdure die Verwendung von
Atznatron oder anderen Alkalien empfohlen. Eine grofie eng-
lische Raffinerie verwendet mit Erfolg Calciumhypochlorit. Die
Asphaltriickstinde, die nicht fiir die bekannten Verwendungs-
zwecke, als Straflenpflaster oder zur Verarbeitung auf elektrische
Isoliermittel geeignet sind, konnen nur als minderwertige
Kesselheizstoffe verwendet werden. Auch da treten noch
Schwierigkeiten auf, und man muf§i die Kesselfeuerung dem-
entsprechend konstruieren. Die Erddlkokse sind infolge ihrer
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groflen Briichigkeit schwer zu transportieren, sie sind aber
als Brennstoff ausgezeichnet, besitzen einen hohen Heizwert,
als Treibstoff kann man sie entweder in pulverisierter Form
oder im Gemenge mit anderen Brennstoffen verwerten. Auch
Versuche, Erdélkoks zur Kesselfeuerung auf Dampfern zu ver-
wenden, haben zu giinstigen Ergebnissen gefiihrt. Zum Schluf
erfrtert Vortr. die Verwertung der Abgase und verweist ins-
besondere auf das Cracken dieser Gase zur Gewinnung ver-
schiedener Alkohole.

Aussprache. Friedmannu gibt eine kritische Uber-
sicht — z. T. auf Grund eigener Arbeiten — iiber Crackver-
suche und die dabei beobachteten Isomerisationserscheinungen.
— Griffith hat Versuche mit einem Molybdénkatalysator
angestellt, wobei Naphtha bei 200 at und 1749 behandelt
wurde. — Dunstan gab Erginzungen zu dem Bericht iiber
seine eigene Arbeit. Zur Frage der Stabilisatoren bei gecrack-
ten Olen bemerkte Egloff, dafBl solche geeignete Stabili-
satoren noch fehlen. Hier hilft man sich in Amerika, indem
man gecrackte Benzine solchen Motorentreibstoffen zusetzt, die
keinen Stabilisator nétig haben. Heidegger berichitet
iiber die Versuche, ungarische Kohle zu hydrieren. Nach den
Ergebnissen ist diese Kohle hierzu geeignet, es geniigen 7 bis
8% der Kohleforderung zur Deckung des ungarischen Ol-
bedarfes.

Sektion 30: Flugzeug- und Fahrzeugmotorenbau.
Vorsitzender: Prof.-Ing. Giuseppe Belluzzo.

Generalberichterstatter: Min.-Dir. Dr.-Ing. Brandenburg
und Dr. Heller.

Dr.-Ing. Enoch, Deutschland: ,Beitrag zur Frage der-

Ausnulzungsmdéglichkeilen klopffester
lischen Krafifahrzeugbetrieb.«

Kraftstoffe im prak-

Vortr. berichtet auf Grund von ausgedehnten Versuchen
bei Automobilfabriken auf dem Motorenpriifstand, an eignen
Kraftfahrzeugen des Benzolverbandes sowie an Fahrzeugeu
fremder Besitzer iiber eine Reihe von allgemeinen Gesichts-
punkten fiir die Aussichten der Steigerung des Verdichtungs-
grades bei Kraftwagenmotoren. Die Gesichtspunkte sind sinn-
gemiaf} auch auf Flugmotoren anwendbar. Daf} die Steigerung
der Verdichtung die Warmewirtschaft des Motors wesentlich
verbessert, ist bekannt. Bei welchem hochsten Verdichtungs-
grad diese Verbesserung ihren Hochstwert erreicht, kann man
noch gar nicht sagen, nachdem ein Motor der Bayerischen
Motorenwerke selbst bei 11facher Verdichtung noch starken
Anstieg des thermischen Wirkungsgrades ergeben hat. Da-
gegen beantworten diese Versuche die Frage, ob die vor-
handenen Motoren eine Steigerung des Verdichtungsgrades zu-
lassen, dahin, dafl weder Wirmebeanspruchungen noch
mechanische Beanspruchungen im Dauerbetrieb Schwierig-
keiten ergeben haben, so dafl man bei Lastkraftwagen 7- bis
8fache Verdichtung noch als zuldssig ansehen kann. Wichtig
ist aber die Riicksicht auf die Klopffestigkeit der verfiigbaren
Brennstotfe. Setzt man bei Lastkraftwagen 4,8 als Grenze
des Verdichtungsverhiltnisses fiir Verwendung von reinem
Benzin und bei Personenkraftwagen 5,2, so zeigt die Statistik,
daBl in Amerika 70% der Personenkraftwagen und 20% der
Lastkraftwagen noch fiir Betrieb mit reinem Benzin eingerichtet
sind, wihrend man bei Verwendung von handelsiiblichen Brenn-
stoffgemischen oder von Benzin mit Zusatz von Klopfschutz-
mitteln 5,5- bis 6,5fache Verdichtung verwenden kann. Zum
Schluf3 werden die Verfahren zur Ermittlung der Klopffestig-
keit von Breunstoffen und Brennstoffgemischen durch die prak-
tische Motorpriifung und die Vorausbestimmung der Klopf-
grenze von gegebenen Brennstoffgemischen besprochen. Hier
ergibt sich als Sonderfall der Ricardoschen Mischregel der
Satz: ,,Gleich grofie Zusitze gleicher Kraftstoffe zu Krafistoffen
gleicher Klopffestigkeit ergeben wieder Kraftstoffe gleicher
Kloptfestigkeit.“ Da jedem Benzolwert im bestimmten Motor
auch ein bestimniter Verdichtungsgrad zugeordnet ist, lassen
sich obige Werte in ein Koordinatensystem eintragen. Der Benzol-
anteil bildet die Abszisse, der dem Benzolwert zugeordnete
Verdichtungsgrad die Ordinate. Durch Interpolation kann dann
die Klopffestigkeit bestimmter Gemische vorausberechnet
werden.

Prof. H. Kyrklund, Finnland: ,Erfahrungen mil Krafl-
gas aus Holz fiir Aulomobile.”

Die Schwierigkeiten des Betriebes von Kraftfahrzeugen
mit Kraftgas aus festen Brennstoffen bestanden urspriinglich
in der Trigheit des Generatorbetriebes und in mangelnder
Reinheit des Gases. Bei Verwendung von Holz als Brennstoff
konnte man die Verbrennungswirme auf einen kleinen Raum
beschrinken und dadurch die Trigheit der Gasentwicklung
zum Teil {iberwinden. Durch Anwendung von Gaserzeugern mit
umkehrender Gasstrémung hat man ferner erreicht, daff alle
teerartigen Verunreinigungen des gebildeten Gases in der
Brennzone zersetzt werden. Fast alle gebriuchlichen Gas-
erzeuger fiir Kraftwagen sind nach diesemn Verfahren gebaut.
Vortr. hat Beobachtungen iiber das Verhalten der Gaserzeuger
nach Imbert, nach J. 0. Smith und nach Widegren
bei Betrieb mit Holz angestellt mit dem Ergebnis, dafl er die
Holzkohle als Brennstoff fiir diese Zwecke vorzieht. Die Ver-
suche wurden auf dem Priifstand und bei lédngeren Fahrten
in Kolonne durchgefiihrt und erstreckten sich auf den Leistungs-
abfall gegeniiber dem Benzinbetrieb, auf die Anlaufzeit und
aul Stérungen des Betriebes. An einemr Chevroletmotor mit
4 Zylindern von 94 mm Durchmesser und 102 mm Hub wurde
bei Betrieb mit Gas aus Birkenholz mit 20 bis 30% Feuchtigkeit
gemessen, dafl der Leistungsabfall gegeniiber Benzinbetrieb
rund 40% bei einem Verdichlungsgrad von 4,64 und rund 20%
bei einem Verdichtunsgrad von 6,1 betrug. In bezug auf den
Verbrauch entsprach 1 kg Holz etwa 210 g Benzin. Es entspricht
1 m3 Holz 112 } Benzin. Bei den Fahrversuchen war der Ver-
brauch noch giinstiger. Unter den Stérungen wird namentlich
das plotzliche Nachlassen der Motorleistung erwédhnt, das durch
das Fehlen des Rostes bei dem Imbert-Gaserzeuger verursacht
wird und dann eintritt, wenn die reduzierende Brennstoffschicht
zu niedrig ist. Die Bildung von Essigsiiure verursachte bei
fritheren stationdren Holzvergasern sehr grofie Schwierigkeiten.
Dieses Mifitrauen ist nunmehr unbegriindet, nachdem die inver-
tierte Verbrennung eingefiihrt wurde. Die bei der Trocken-
destillation des Holzes entstehende Essigsidure zerfillt némlich,
wenn sie bis 600° erhitzt wird, und da die entwickelten
Destillationsgase zwangsliufig durch die noch bedeutend
heifleren Verbrennungs- und Reduktionszonen des Vergasers
getrieben werden, ist diese Zersetzung der Essigsdure quan-
titativ vollstandig. Zahlreiche Analysen des aus dem Reiniger
des Imbert-Vergasers abgezapften Wassers haben erwieser,
dafl es sdurefrei ist. Dafl unter gewissen ungiinstigen Bedin-
gungen, wie z. B. andauerndem Leerlauf und hiufigen Betriebs-
unterbrechungen, eine unbedeutende Menge der Sdure durch die
ghihende Zone kommen kann, geht aus der Analyse der im
Zuleitungsrohr gebildeten Lagerungen hervor, die tats#chlich
einen Sduregehalt von 0,78% aufweist, als Essigsédure berechnet.
Ein schidlicher, dtzender Einflufl auf die inneren Teile des
Motors bzw. Reinigers konnte jedoch nicht festgestellt werden.
Es sind in dieser Beziehung auch keine Beanstandungen von
seiten der zahlreichen Automobilbesitzer, die schon lidngere
Zeit derartige Vergaser benutzt haben, gemacht worden.

Sektion 32: Forschungsarbeiten.
V_orsitzender: Dir. R. Johs. Jensen,

Generalberichterstatter: Prof. Dr.-Ing. F6ttinger.

Ing. V. Grazioli, Italien: ,Drei Jahre Assaciazione
Nazionale per il conlrollo della combustione in Ilalien.

1926 sind in Italien die bis dahin getrennt arbeitenden
Kesselrevisionsvereine zur ,Nationalen Vereinigung fiir Ver-
brennungskontrolle* gesetzlich zusammengeschlossen worden,
mit der zweifachen Aufgabe der Uberwachung der Sicherheit
aller Druckgefifle und der geregelten Uberwachung der best-
denkbaren Ausnutzung aller Brennstoffe. Nach Aufstellung
fester Normen studiert und erforscht die Vereinigung in grof3-
ziigiger Weise das Problem der okonomischsten Verwertung,
aber auch Gewinnung und Veredlung der eingefiithrten und
spirlich vorhandenen, vielfach minderwertigen und bisher un-
rentablen italienischen Brennstoffe, z. B. Astholzkohlen, Schiefer-
61, Schwerd6l aus Ragusa, Roh6l aus Braunkohlen und aus sardi-
nischen Kohlen. Okonomische Verwertung wird gefordert
durch Heizerschulen, Sammelwerke, eine Zeitschrift, Sonder-
berichte, Abnahmenormen, Kontrolle der Industrieéfen, Wett-
bewerbe, insbesondere auch fiir Kraftwagen mit italienischen
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Brennstoffen, die in Generatoren vergast oder fliissig zugefiihrt
werden. Die Zwangskontrolle hat sich durch viele wirtschaft-
liche Erfolge bereits populidr gemacht. —

H. V. Hottel, U.S. A.: ,Wirmeiibergang durch Slrah-
lung.“

Auf Grund der Gesetze von Stefan-Boltzmann und
Kirchhoff und des Lambertschen Kosinusprinzips er-
ortert Vortr. an Hand der Analogie mit Problemen der Photo-
metrie und Beleuchtung eine Reihe praktischer Strahlungsfiille
von festen Korpern zahlenmiiflig. Prof. Bidwell studiert
experimentell die Abweichungen vom Kosinusgesetz. Nach Auf-
zihlung ungeldster Fragen (Strahlung in kérnigen Massen usw.)
wird die wichtige Strahlung gliihender Staubwolken (Kohlen-
staub- und Leuchtflammen) und ihre Steigerung durch ,,Crack*-
Vorgénge in den Flammen besprochen. Zuletzt geht Vortr. auf
die Probleme der Strahlung klarer Gase ein: Einflufl des
Wasserdampfes, des Temperaturgefilles im Gas, der Metall-
diimpfe usw. —

Prof. M. W. Kirpitscheff, Ruiland: ,,Die Erforschung
der Gasbewegung in Heizapparaten nach Modellen.”

Die Stromungen, z. B. das Abflieflen heifler Gase iiber eine
Schwelle, sind im Physikalisch-technischen Staatslaboratorium
an Wassermodellen nach der Methode von Dworjak mit
Hilfe geférbter Stromféaden untersucht worden. Genaue physi-
kalische Ahnlichkeit fiir Stromung und Warmeiibergang ist
wegen der verschiedenen Medien und Gréfienverhéltnisse
nieistens nicht moglich. Stetige Geschwindigkeitsverteilung und
Querschnittsfiilllung (Theorie der Proff. Grum-Grjimailo
und Esmann) kommt nur bei kleinen Reynolds-Kenn-
zahlen vor. Jenseits der kritischen Zahl tritt turbulente
Mischung ein. U. a. sind Strémungen in Economisern unter-
sucht, in natura bestétigt und durch Einbau von Schaufelgittern
verbessert worden. Die Methode zeigt aufler dem Verlauf der
Stromungen auch Wege zur Verbesserung.

Sektion 33: Normierungsprobleme und Methodik der
' Statistik.

Vorsitzender: Jr. M. H. Damme.
Generalberichterstatter: Dr.-Ing. Neuhaus und Dr. Leisse.

Dr. R. de Benedetti, Italien: ,Beilrag zur Normung
der Analyse-Methoden fesler Brenmnstoffe.

Eine internationale Vereinbarung iiber die Analyseu-
verfahren an festen Brennstoffen besteht noch nicht. Das Kgl.
Versuchsinstitut fiir Verkehr (Abteilung Eisenbahnen) schligt
daher folgendes Verfahren fiir die Analyse fester Brennstoffe
vor: 1. Vortrocknen des festen Brennstoffes bei 105° (in Wasser-
Glycerin-Ofen), 2. Bestimmung der bei 1000—1050° fliichtigen
Stoffe bei rascher Erhitzung von 2 g Brennstoff, um alle fliich-
tigen Bestandteile auszutreiben und vergleichbare Versuchs-
ergebnisse zu erhalten (Bestimmung im elektrischen Ofen),
3. Bestimmung der Asche bei niedrigen Temperaturen, etwa bei
500°, wihrend dreier Stunden, um beim Gliihen eine Ein-
wirkung auf die Zusammensetzung der mineralischen Salze zu
vermeiden. Kontrollversuclie bei hoherer Temperatur und
chemischer Einwirkung durch Salzsdure und Flufisiure oder
durch Beimischung geeigneter mineralischer Stoffe werden
durchgefiihrt, uin den Nachweis zu erbringen, dafi die gesamte
Asche gemessen und dal ihre Zusammensetzung nicht wesent-
lich geindert wird; 4. Bestimmungen des Heizwertes mit der
calorimetrischen Bombe mit einer Kohlenmenge, die 1 g reiner
Kohle entspricht, wegen der damit verbundenen versuchs-
technischen Erleichterung. 5. Festsetzung des Schmelzpunktes
der Asche als die Temperatur, bei der die Erweichung beginnt.
Dieser Zustand bedingt die in den Feuerungen auftretenden
Ubelstinde.

Capt. H. C. Dinger, U.S. A.: ,,Standardization of require-
ments for Diesel Fuel'

Das A.S.M. E. Special Research Committee on Diesel Fuel
Qil Specifications hat zwei Giitevorschriften fiir Dieseldl auf-
gestellt, und zwar: fir langsam laufende Hochleistungs-
maschinen und leichte Schnellaufer. Der Hauptunterschied der
beiden Sorten liegt in der Viscositit, widhrend das spezifische
Gewicht als ungeeignet zur Kennzeichnung der Sorten an-
gesehen wird. Das Dieseldl fiir Hochleistungsmaschinen ist das

wirtschaftlichste, das ohne Vorwarmeeinrichtungen verbrannt
werden kann. Das Ol fiir Schnelldufer ist ebenfalls neben der
technischen Eignung nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten aus-
gewihlt, unter Beachtung, dafl es auch fiir Industrie- und Haus-
feuerungen verwendet werden kann. Es ist weiter geplant,
festzustellen, ob andere Einfliisse, Betriebsbedingungen usw.
bei der Normung zu beachten sind. Ole, die nicht den ge-
normten Sorten entsprechen, konnen dann nur fiir Sonder-
zwecke verwendet werden.

SchluBsitzung.

Vizepridsident Merill, Amerika, ritlhmte in herzlichen
Dankesworten den gastfreundlichen und festlichen Empfang.
den die Teilnehmer der Weltkraftkonferenz nicht nur bei den
Mitgliedern des deutschen Komitees, sondern auch seitens der
deutschen, preuflischen und Berliner Behorden und der Biirger-
schaft Berlins gefunden hitten. In dem Schlufibericht iiber die
Konferenz wird darauf hingewiesen, dafl die Konferenz
3900 Teilnehmer aunfzuweisen hatte. Die 34 Generalberichte
lagen bereits als drei Einzelbinde in drei Sprachen vor. Der
Versuch, die Berichte und die Diskussien gleichzeitig mit dem
miindlichen Vortrag in den drei Kongrefisprachen Deutsch,
Englisch und Franzésisch durch den Spracheniibertragungs-
apparat an die Horer zu iibertragen, konne als gegliickt be-
zeichnet werden. Nur durch diesen Apparat sei es mdglich
gewesen, daf} auf der Konferenz die hohe Zahl von 430 Dis-
kussionsrednern zu Worte kommen konnte. Mit dem Inter-
nationalen Talsperrenausschu3 und der Internationalen Hoch-
spannungskonferenz ist eine Verstindigung iiber die gegen-
seitige Abgrenzung der Arbeitsgebiete erzielt. Die Weltkraft-
konferenz kann bei ihren zukiinftigen Tagungen, wie das seitens
des Internationalen Talsperrenausschusses schon diesmal der
Fall war, auf besondere Berichte dieser Organisationen tiber
ihre Ergebnisse rechnen. In #hnlicher Weise hat der Inter-
nationale Hauptausschuff avf Antrag -beschlossen, mit der
Commission Mixte Internationale pour les lignes téléphoniques
et les canalisations souterraines in Informationsaustausch zu
treten. Auf Grund dreier Berichte, die der Internationale
Normenausschufl, die Internationale Elektrotechnische Kom-
mission und der Neue Internationale Verband fiir Material-
priifungen dem Internationalen Hauptausschufi der Weltkraft-
konferenz iiber ihre Zusammensetzung, Aufgaben und Arbeits-
weise freundlichst zur Verfiigung gestellt haben, hat der Inter-
nationale Hauptausschuffi beschlossen, diesen Organisationen
weiterhin, wie schon bisher, alle einschligigen Normungsauf-
gaben zu iiberweisen und ihnen nahezulegen, unter sich die
Arbeitsverteilung zu kliren. Dem Internationalen Hauptaus-
schuf3 der Weltkraftkonferenz sind Vorschlige betreffend die
Griindung eines Weltingenieurverbandes und auch eines
Stindigen Weltingenieurkongresses zugegangen. Er hat sich
dahin ausgesprochen, dafl derartige Orgamisationen zur Uber-
schneidung mit bestehenden Kérperschaften und zu einer inter-
nationalen Uberorganisation fiihren miifiten. Von den vier Be-
schliissen der Brennstofftagung der Weltkraftkonferenz in
T.ondon 1928 befinden sich drei in der Durchfiihrung. Der
vierte, betreffend eine internationale Regelung der Heizwert-
frace, wurde durch eine Sondersitzung am 20. Juni wéhrend
der Zweiten Weltkraftkonferenz der endgiiltigen Ldsung zu-
gefiihrt. Es wurde einstimmig beschlossen, dahin zu wirken.
daf} in Zukunft bei allen Angaben, die mit dem Heizwert von
Brenns'offen verkniipit sind, stets genau kenntlich gemacht
wird, ob der obere Heizwert oder der untere Heizwert zugrunde
liegt. Zu diesem Zwecke werden erstens ein offizielles Ver-
zeichnis der Bezeichnung fiir beide Heizwerte in den verschie-
denen Sprachen, sowie zweitens international einheitliche Indices
fiir beide geschaffen. Diese Bezeichnungen und Indices sollen
noch im laufenden Jahre veroffentlicht werden. Die soeben
erwihnten Normungsorganisationen werden gebeten, eine inter-
nationale einheitliche Definition fiir den oberen und den unteren
Heizwert herbeizufiihren. (S. 692.) Den Weg zur Verbilligung
der Energie erblicke die Konferenz in der Herabsetzung der
Kosten der Energie-Erzeugungs- und -Verteilungsanlagen. Die
Energieversorgung wirke in der Richtung, daB die Verfahren
zur Umwandlung von Rohstoffen und Fertigware von Jahr zu
Jahr zahlreicher werden. Dadurch werde auch immer neue
Arbeitsmoglichkeit geschaffen.
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Der
Internationale Hauptausschuf

beschlofl, die in Aussicht gestellte Einladung Schwedens und
der skandinavischen Linder anzunehmen und Skandinavien als
Tagungsort fiir die nichste Teilkonferenz der Weltkraftkonfe-
renz im Jahre 1933 in Aussicht zu nehmen. Diese Teilkonfe-
renz wird sich dann mit der Energieversorgupg der Grofi-
industrie befassen. Die dritte Vollkonferenz wird in Amerika
1936 stattfinden. Der internationale Hauptausschufl hat sich
dagegen ausgesprochen, daf3 er es begriilen wiirde, wenn eine
Aussprache herbeigefiihrt werden kdnnte, die sich mit den Vor-
und Nachteilen des Verkaufs elektrischer Arbeit auf der Grund-
lage des Kilowattjahrs und der Kilowattstunde oder einer
Kombination beider befafit. Er nimmt gern Kenntnis davon,
daB die Union Internationale des Producteurs et Distributeurs
d’Energie Elextrique, die die Aufnahme dieser Frage in die
Tagesordnung einer ihrer néchsten, wenn nicht ihrer aller-
nichsten Tagung erwégen wird.

PERSONAL-UND HOCHSCHULNACHRICHTEN
s

(RedaktionsschiuB flir ,Angewandte” Donnerstags,
for ,Chem. Fabrik* Montags.)
Ernannt wurde: Dr. H . Wagner zum Direktor der
Staatlichen Chemischen Untersuchungsanstalt bei der Auslands-
fleischbeschaustelle Duisburg-Ruhrort.

Dr. H. Seel, Leiter des Forschungsinstituts fiir klinische
Pharmakologie an der Medizinischen Klinik der Universitét
Hamburg, hat sich als Privatdozent fiir Pharmakologie, Toxiko-
lozie und Balneologie habilitiert.

Berichtigung: Die Personalnotiz in Nr. 30 dieser Zeitschr.,
S. 677, betreffend den Tod von Dr. H. Kretzer, Koblenz, die
einer anderen Zeitschrift entnommen war, stellt sich erfreu-
licherweise als irrtiimlich heraus.

(Zu beziehen, soweit im Buchhandel erschienen, durch
Verlag Chemie, G.m.b.H., Berlin W 10, Coerneliusstr. 8.)

Schmelzkase. Von Dr. 0. Mezger und Dr. J. Umbrecht,
Stiddt.-chem. Untersuchungsamt Stuttgart. Druck und Verlag
der Siiddeutschen Molkerei-Zeitung, Kempten im Allgéu.
Preis RM. 2,50.

Der Umstand, dafl voraussichtlich in né#chster Zeit fiir
Schinelzkise Ausflihrungsbestimmungen zum Lebensmittelgesetz
erlassen werden, gaben den Verfassern die Veranlassung, die
Schmelzkiseherstellung in jhren ndherliegenden Erzeugungs-
gebieten des wiirtteinbergischen und bayrischen Allgidus und
Oberbayerns zu studieren. Die Tatsache, da heute der
Schmelzkise mit nicht weniger als 40% am gesamten deutschen
Kisehandel beteiligt ist, und daB dabei iiber Schmelzkiise noch
recht wenig bekannt ist, war fiir die Verfasser ganz besonders
mitbestimmend, diese Studien auszufiihren. Sie gehen zunichst
auf die Geschichte des Schmelzkases ein, schildern das Aus-
gangs- und Verpackungsmaterial, auch der Gang der fabrik-
miBigen Herstellung wird erwihnt, doch legen sich hier die
Verfasser eine gewisse Beschriinkung auf, um nicht Betriebs-
geheimnisse, in die sie hier und da Einblick erhielten, preis-
zugeben. Dieses Verhalten ist wohl anzuerkennen, es leidet
aber die Schilderung der Fabrikation darunter. Es wire zweck-
miaBig gewesen, wenn die Schmelzkiseindustrie freiwillig ihre
Geheimnistuerei aufgegeben hitte, denn nur so kann das Mif3-
trauen, das nun einmal gegen Schmelzkise besteht, schwinden.
Von Interesse ist der Versuch der Verfasser, eine Theorie des
Schmelzprozesses aufzustellen. Eingehend werden die Konser-
vierungsmitte! und Kennzeichnungsfragen behandelt. Zum
Schlu3 wird fiir eine intensive amtliche Betriebskontrolle ein-
getreten.

Die Schrift bringt eine Fiille von Tatsachen, die zum grofien
Teil bisher nicht bekannt waren. Die Angaben kénnen der
amtlichen Lebensmittelkontrolle von groBem Nutzen sein, aber
auch dem Praktiker geben sie vielen theoretischen Aufschluf,
und sogar der Selbstverbraucher mufi das Biichlein begriifien,
denn auch er wird sich weitgehend ilber den Schmelzkise
orientieren konnen. A. Heiduschka. [BB.185.] -

VEREIN DEUTSCHER CHEMIKER

AUS DEN BEZIRKSVEREINEN

Ortsgruppe Chemnitz. 1. Sitzung am 20. Januar 1930,
abends 8 Uhr, im groflen physikalischen Horsaal der Akademie
fiir Technik. Vorsitzender: Prof. Dr. Rother. Anwesend:
117 Personen.

Dr. Grosse, Direktor des chemischen Untersuchungs-
amtes der Stadt Chemnitz: ,,Milchversorgung, -kontrolle und
-untersuchung in der Grofistadt Chemnitz.

Redner ging aus von den Bestrebungen des Reiches (Reichs-,
Landes- und Bezirksmilchausschiisse), zur Forderung der Volks-
gesundheit die Milchwirtschaft und den Milchverbrauch zu
heben. Er erwihnte die enge Beriihrung der Zustindigkeits-
gebiete der Lebensmittelchemie und der Veterindrmedizin,
ferner die Bedeutung und den gegen frither hohen wissen-
schaftlichen Stand der Milchkontrolle sowie die nicht zu unter-
schiitzende Untersuchung der Milch in chemischer und biolo-
gischer Hinsicht mittels praktischer Schnellmethoden. Kurz
besprochen wurden auch die Veredelungs- und Haltbar-
machungsverfahren, Sterilisierung, Pasteurisierung, Biorisie-
rung, Dauer- und Momenthocherhitzungsverfahren sowie die
Anwendung ultravioletter Strahlung zur Anreicherung des
Vitamingehaltes bzw. der Hinzugabe von Windaus-Ergo-
sterin. An den Vortrag schlof sich die Vorfiihrung eines Films
der Chemnitzer Genossenschaftsmolkerei. —

2. Sitzung am 17. Februar 1930, abends 8 Uhr, im grofien
physikalischen Hérsaal der staatlichen Akademie fiir Technik.
Vorsitzender: Prof. Dr. Rother. Anwesend: 53 Personen.

Dr. Bretschneider, Seelze: ,,Dic Zusammenarbeil von
Chemiker und Ingenieur auf dem Gebiele des chemischen
Apparalewesens.”

Seine interessanten Ausfiihrungen illustrierte Vortr. durch
Vorfithrung des ACHEMA-V-Films. Da der Vortrag an dieser
Stelle schon auf Veranlassung eines anderen Bezirksvereines
referierl worden is{, so moge dieser kurze Hinweis geniigen.
Eine besondere Bedeutung erhielt der Vortrag im Hinblick auf
die gro3e ACHEMA VI gelegentlich der Tagung des V.d.Ch.
in Frankfurt. —

3. Sitzung amn 10. Marz 1930, abends 8 Uhr, in der staat-
lichen Akademie fiir Technik. Vorsitzender: Prof. Dr. Rother.
Anwesend: 23 Personen.

Dr. Schneidler: ,Elekirokorund und Siliciumcarbid.”

Unter Korund versteht man wasserfreie ineist trigonal
kristallisierte a-Tonerde, die morphologisch durch Umwandlung
der metastabilen p-Tonerde oder deren Hydrate bei 930° in
die stabile a-Form entsteht.

Die technische Herstellung des Korunds erfordert wesent-
lich hohere Temperaturen, weil die in den Rohmaterialien vor-
handenen chemisch stabilen Verunreinigungen iiberwiegend im
Schmelzflufl entfernt werden miissen. Der zumeist als Roh-
material verwendete Bauxit wird im elektrischen Lichtbogen-
ofen reduzierend geschmolzen, wobei zuerst die Eisen-, spiter
die Silicium- und Titanverbindungen reduziert werden. Der
kleinere Teil des Siliciums entweicht als Siliciumdioxyd rauch-
formig, wihrend sich der grofiere Teil mit dem reduzierten
metallischen Eisen und Titan legiert und die Legierung infolge
ihres hoheren spezifischen Gewichts zu Boden sinkt, so daf} sie
wihrend oder nach Beendigung des Schmelzprozesses Ieicht von
der eberen, iiberwiegend aus Korund bestehenden Schicht der
Schmelze getrennt werden kann. Uberhitzung der Schmelze
oder unrichtige Dosierung der Reduktionsmittel kann zur
Bildung von Carbiden fiihren, die ebenso wie Schwefel- und
Phosphorverbindungen in griéfleren Mengen den Korund fiir
die meisten technischen Zwecke unbrauchbar machen.

Siliciumcarbid oder Carbo-Silicid entsteht durch die inter-
medidr auftretende Reduktion der Kieselsdure bei der Graphi-
tierung von amorphem Kohlenstoff, wobei mehrere von den
Temperatur- und Stoffverhiltnissen abhidngende Neben-
reaktionen, insbesondere die Bildung von oxydierten Silicium-
carbiden auftreten. Bei starker Uberschreitung der theoretischen
Bildungsteniperatur von 18400 tritt die Zersetzung des Silicium-
carbids in verdampfendes Silicium und Graphit ein, dessen
Bildung im gewissen Umfange bei der Siliciumcarbidherstellung



