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der ,,Methoden" etwa durch Fortlassen von Arbeitsvorschrifiten 
zu erzielen, wie H e 1 f e r i c h entpfiehlt, hie& auf wertvolle, 
in oft rnuhsanier Auswahl, nicht selten in experirnenteller Nach- 
prufung geleistete Arbeit verzichten, wurde auch dem in1 Vor- 
wort des 1. Bandes der 2. Auflage begrundeten Streben nach 
nioglichst geringer Abhangigkeit des Lesers von den kost- 
spieligen Bandreihen der Urdrucke gerade zuwiderlaufen.) 

. Bemerkung zur Arbeit von Dr. G. M. Schwab 
,,Uber ein einfaches Hilfsmittel bei Vakuum- 

destillationen" 
AnlaBlich der obengenannten Veroffentlicbung in dieser 

Zeitscbriftl) verweise ich auf meine schon 1920 veroffentlichte 
Arbeiti) ,,Naherungsrecbnungen bei unaren Systemen", wo 
dieses einfache Hilfsmittel, als Unterteil fur die Herstellung des 
g a n z e n p-T-Diagramtnes eines ideal physiko-chemischen 
Stoffes, abgeleitet worden ist. J. A. M. v. L i e m p t. -~ 

I) 43, 155 [1930]. 
z, Ztschr. anorgan. allg. Chem. 111, 280 [1920]. 

Nochmals die Knet-Legende. 
Von Ing. Otto Ma n f r e d , Briinn. 

In  Band V der Neuauflage (2. Aufl.) von ,,F. U 11 m a  n 11, 
Enzyklopadie der technischen Chemie" ist von A. B a r t e 1 s 
das Thema ,,Galalith" (Kunsthorn) abgehandelt. Es wird darin 
(S. 449) neuerlichl) ,,das Plastischmachen" als ,,der wichtigste 
und schwierigste Teil der Fabrikation" bezeichnet. Zweifellos 
mit Recht. Dagegen wird man der Ansicht nicht mehr bei- 
pflichten konnen, da13 die plastische Verformung der Rohmasse 
durch Knetarbeit - also mittels einer PreB-Knet-Maschine - 
zweckmaBig zu geschehen hat. Wie bereits vor einiger Zeit 
an Hand eines entsprechenden Znhlenniaterials gezeigt werden 
konnte*), ist es direkt widersinnig und dem Gutegrad des her- 
zustellenden Kunstborns abtraglich, die Casein-Rohniasse in der 
Strangpresse zu kneten. Wenn es auch aus der Entstehungs- 
geschichte der Proteinmassen-Technologie begreiflich wird, 
warum die ,,Knetlegende" wahrend Jahrzehnten ideologisch als 
Rustzeug herhalten muBte3), so ist trotzdem diese Anschauung 

1) Vgl. A. B a r t e l s ,  Bd. V, S. 597, in  F. U l l m a n n ,  
Enzyklopadie der tecbnischen Chemie, 1. Aufl. 

2) Diese Ztschr. 41, 971 [1928]. 
3) Beim Entwickeln der Casein-Kunsthorn-Technologie 

diente seinerzeit die Technologie des Kautschuks als Modell, 
was die mecbaniscb-technologische Seite anlangt. 

angesichls der Ergebnisse neuzeitlicher Feinbauforschung und 
der damit in Zusamnienhang stehenden technologischen Kon- 
sequenzen haltlos. GemaB der zwischen Plastizierungsarbeit 
und physikalischen Eigenschaften von Werkstoffen bestehenden 
gesetzmafiigen Beziehung und entsprechend dem aus dieser 
GesetzniaBigkeit resultierenden Arbeitsprinzip folgt dagegen, 
daB es die Faserstoff-Technologie ist (Kunstseidenfabrikation - 
: treckspinnverfahren), welche ein geeignetes Modell fur die 
Technologie der Proteinoplaste darstellt. Es hat soniit z. B. 
die Strangpresse nicht als Pre13-Knet-Maschine ausgestaltet zu 
sein, sondern sie niuB als PreB-Streck-Vorrichtung nirken ; 
denn nicht gernai3 der PreB-Knet-Methodik, sondern im Sinne 
des PreB-Streck-Prinzips werden Werkstoffe mit optimalen 
physikalischen Eigenschaflen erzielt, wie an entsprechendem 
Orte, gerade was die sogenannten ,,eigentlichen" plastischen 
Massen (also auch das Casein-Kunstborn) anlangt, demnachst 
neuerlich gezeigt werden soll4). 

SchlieBlich sei benierkt, daB es wohl beim Erscheinen (Erst- 
auflage) des ,,Ullmann" berechtigt gewesen sein mag, die 
plastischen Massen aus Casein unter dern Kennwort ,,Galalith" 
abzuhandeln, denn bis 19175) war ja tatsachlich das Kunsthorn, 
Marke ,,Galalith", fast identisch mit der Gesamtproduktion an 
Hartcasein. In  der  Zwischenzeit hat sich das Bild jedoch voll- 
standig geandert. Was das Wesentlicbe der  technologischen 
Arbeitsniethodik anlangt, hat man, wie bereits angedeutet, neue 
Wege beschritten. MengenmaBig jedoch, im Vergleich mit der 
Jahres-Gesamtweltproduktion - die gegenwartig auf etwa 
10000 t geschatzt wirde) - betragt die Jabresproduktion an 
Kunsthorn, Marke ,,Galalith", sicberlich nicht rnehr als hochstens 
ein Drittel der eben erwahnten Weltproduktionsziffer, was sich 
ubrigens auch aus der von A. B a r t e 1 s , S. 450, genannten, auf 
Deutschland bezugliichen Produktionszifkr €olgern liii3t. Da 
ferrier heute Eiweiljstoffe verschiedener Art (Casein, Blut- 
albumin, itn fernen Osten PflanzeneiweiB) zu plastischen 
Massen aufgearbeitet werden, so empfiehlt es sich vielleicht, 
diese Gesanitgruppe eiweiBhaltiger plastischer Massen mi ttels 
des Begriffes ,,Proteinoplaste" zusamrnenzufassen bzw. unter 
diesem Kennwort in Werken von der Art des ,,Ullmann" ab- 
zuhandeln. 

4 )  0. M a n f r e d ,  ,,Phstische Massen", in  der in Kurze 
erscheinenden Neuauflage von R. E. L i e s e g a n g , Kolloid- 
cbertiische Technologie. Th. Steinkopff, Dresden-Leipzig. 

6 )  Bd. V der  1. Auflage erschien 1917. 
6 )  Vgl. z. B. W. H. S i m m o n s ,  Ind. Chemist chem. 

Manufacturer 6, 206 [1930]. 
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2. W e  It k raft ko  n f e r en z.*) 
Berlin, 16. bls 2s. Juni 1930. 

Vorsitzender : Exzellenz v. M i 1 1 e r. 

Hauptvortrage. 
Prof. Dr. A. E i n s t e i n  : ,,Das Raum-, Feld- und Ather- 

problem in der Physik." 
Begriffe s t a m  m e n , logisch betrachtet, nie aus den 

Sinnenerlebnissen. Sie b e z i e h e n sich auf die Sinneserleb- 
nisse und darin liegt ihre Bedeutung. Unter den Erlebnissen. 
welche sich um den Begriff ,,korperliches Objekt" gruppieren, 
spielt die Kategorie, die wir als ,,gegenseitige Lagerung korper- 
licher Objekte" kennzeichnen, eine Sonderrolle, an welche die 
raumlichen Begriffe sowie das Begriffssystem der euklidischen 
Geometrie ankniipfen. Die groBe Bedeutung der Geometrie 
der  Griechen liegt darin, daO sie einen Komplex sinnlichei. 
Erfahrung durch ein logisch-deduktives System begrifflich zu 
erfassen versuchten. Statt vom Korper auszugehen, konstruiert 
man Korperformen und Lagerungsbeziehungen zwischen Kor- 
pern aus wenigen formalen Elementen: Punkt, Gerade, Ebene, 
Strecke. Der Begriff des raumlichen Kontinuums wurde erst 
von D e s c a r t e s , den1 Begrunder der niodernen Geometrie, 
in die Matheniatik eingefuhrt, wodurch die Heschreibung 

*) Bericht wegen Raunimangels stark gekurzt. 

geometrischer Figuren durch die Hilfsniittel der Analysis er- 
nioglicht und die Geometrie als Wissenschaft entscheidend ver- 
lieft wurde. Ohne die Einfiihrung des riiumlichen Kontinuums 
ware eine Formulierung von N e w t o n s Mechanik nicht 
nioglich. Der Rahmen der N e w t  o nschen Physik ist durch 
die Begriffe Raurn, Zeit und ponderable Materie gekenn- 
zeichnet. Hierzu kani ini 19. Jahrhundert als neues Element 
der Ather, der als eine die Korper durchdringende, 
den ganzen Rautn luckenlos erfullende, t r lge  Materie an- 
genomnien wurde, in dessen Schwingungen das Licht bestehen 
sollte. N e w t o n s theoretischer Rabmen wurde vollends ge- 
sprengt durch die F a r a d a y - M a x w e l l sche Feldtheorie 
der elektrotnagnetischen Schwingungen. Man gewohnt sich 
allmahlich daran, die elektroniagnetischen Felder als Grund- 
wesenheiten von nichtmechanischer Natur anzusehen. Tmmer- 
hin blieb die Frage nach den mechanisehen Eigenschaften ihres 
Tragers, des dthers, bestehen. H. A. L o r e n t z beantwor!ete 
sie, indeni e r  darlegte: Alle elektromagnetischen Tatsachen 
zwingen zu der  Annahnie, daB der Ather uberall gegenuber 
den1 D e s c a r t e s schen bzw. N e w t o n schen Raume in Ruhe 
sei. Wenn man gleicherweise nicht die Felder als Zustande 
des Raums, also Rauni und Ather als ein und dasselbe auf- 
faBte, so lag es daran, da13 man den Raum als Sitz der eukli- 
dischen Metrik und der G a 1 i 1 e i - N e w t o n schen Triigheit 
fur absolut, d. h. fur unbeeinfluabar hielt. 

Der nachste Scbritt in der Entwicklung des Raumbegriffes 
ist derjenige der speziellen Relativitatstheorie. Das Gesetz der 
Lichtausbreitung im leeren Raume in Verbindung mit dern 
Relativitatsprinzip hinsichtlich der gleichformigen Bewegurig 
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hatte mit Notwendigkeit zur Folge, daB Raum und Zeit zu 
einem einheitlichen vierdimensionalen Kontinuum verschmolzeii 
werden mufiten. Diesem vierdimensionalen Rauni muljte eine 
euklidische Metrik zugeschrieben werden, aelche der Metrik 
des dreidimensionalen Raumes der euklidischen Geometrie bei 
Verwendung einer irnaginaren Zeitkoordinate vollig analog ist. 
Auf die Existenz einer durch eine euklidische Metrik ausdruck- 
baren Raumstruktur griindet sich die seitherige Entwicklung, 
deren Schritte unter den  Bezeichnungen ,,allgenieine Rela- 
tivitatstheorie" und ,,einheitliche Feldtheorie" bekanntgeworden 
sind. Mit der allgerneinen Relativitatstheorie verliert der 
Raum seinen absoluten Charakter. Die eigentlichste Raum- 
eigenschaft, die metrische Struktur, war als veranderlich und 
beeinflui3bar erkannt. Der Zustand des Raumes gewann Feld- 
charakter. Die Trennung der Begriffe Raum und Ather wurde 
so gewisserma5en von selbst aufgehoben. 

Die allgenieine Relativitatstheorie ware das Ideal einer 
physikalischen Theorie, wenn es in der Natur nur Gravitations- 
felder, nicht aber elektromagnetische Felder gabe. Die Auf- 
gabe. das elektromagnetische Feld matheinatisch zu beschreiben, 
sol1 durch die ,,e i n  h e  i t 1 i c h e F e 1 d t h e o r i e" gelost 
werden, deren Gesetze aufgefunden zu sein scheinen. Zu- 
sammenhssend ist zu sagew: Der Raum, ans Licht gebracht 
durch das korperliche Objekt, zur wissenschaftlichen Realitlt 
erboben durch N e w t o n ,  hat in den letzten Jahrzehnten den 
Ather und die Zeit verschlungen und ist im Begriffe, auch das 
Feld und die Korpuskeln zu verschlingen, so daB er als 
alleiniger theoretischer Repriisentant der Realitat iibrigbleibt. - 

Dr. H. F o s t e r B a i n : ,,Die Stellung der  Mineralien in 
einer von Krafl beherrschlen Welt." 

Alle Statistiken beweisen, dai3 in  der letzten Zeit die groBte 
Nachfrage die nach Mineralien gewesen ist. Wird nun die 
Nachfrage weiter in  dern gleichen Verhaltnis steigen? Und 
bis zu welchem AusmaB werden Ersatz- und synthetische Mittel 
den Platz von Mineralien einnehmen? Geologen und Berg- 
ingenieure liaben warnend auf die Gefahr der Erschopfung der 
Lagerstatten hingewiesen. Unsere Forschungen nach Erz haben 
sich bis jetzt hauptsachlich auf die Oberflache oder auf die 
ersten 300 Meter beschrankt. Doch reichen die abbauwiirdigen 
Erzlager mindestens 1500-2000 Meter unter die Oberflache. 
Aus geologischen Studien wissen wir, dai3 jetzt im Abbau be- 
findliche Envorkommen sich bei ihrer Bildung 5000-6000 Meter 
unter der damaligen Oberflache befunden haben. Zwei Tat- 
sachen niildern etwas den Zwang, standig neue Erze zu 
schiirfen: Erstens, dafj sich immer mehr Metalle in der Ver- 
wendung ansarnmeln, die spiiter wieder benutzt werden 
konnen, und ferner die Moglichkeit, Metall-Ersatz oder Ersatz- 
iiietalle zu beschaffen. Die groBte Kupfergrube bringt nicht 
soviel Metall hervor, wie heutzutage a b  Altmetall wieder an- 
fallt. In den Vereinigten Staaten entstanden 1929 von einer 
gesamten Stahlerzeugung von iiber 56 Millionen t mindestens 
25 Millionen t aus Schrott. Bis zu einem hohen Grade sind die 
Metalle geeignet, innerhalb gewisser Grenzen fiireinander Er- 
satz zu bieten. Viele Mineralien sind bis jetzt nur wenig an- 
gewendet worden, weil sie in Forrnen existieren, die noch nicht 
der technischen oder der wirtschaftlichen Erzeugung zugangig 
sind. Es ist genug Metall vorhanden, uni unsere gegenwartige 
und selbst eine reichere Kultur aufrechtzuerhalten. - 

Prof. Dr. A. E d d i n g t o n : ,,Inneratomare Energie." 
Um das Eldorado der Energie zu finden, ist es  nicht notig, 

weit zu wandern, denn diese Energie ist in allem vorhanden, 
\\'as wir sehen. h i d e r  ist diese Energie auhrordentlich fest 
gebund'en, es fehlt uns der Schliiswl zu dem Schloi3. Aber es 
treibt uns unwiderstehlich, durch das Schliisselloch einen Blick 
zu werfen, in den Schrank, der die Herrlichkeiten verschlossen 
M t .  Durch E i n 8  t e i n w i w n  wir, wie wir die in der Materie 
aufigespeicherte Energie berechnen konnen. Wir nennen sie 
subatomare Energie. In einem W a s d r o p f e n  ist so vie11 VOII 

ihr enthalten, daij er durch ein Jahr 2000 PS liefern konnk. 
Zum k t r i e b e  eines GroSkraftwerks wiirde die Energie einer 
Teetasse Wasser auweichleen, UIIL alle Kohle zu ersetaen, die 
heute hierfur notig ist. Diese Vorstellungen, so visionar sic 
auch sorist sein mogen, bedeuten fur den Asti-oriomen vie1 mehr 
als spekuhtive Betrachtungen eines Tbeoretikers, denn jeder 
von dcen Millionen Sternen, die wir betrachten, sitellt eine Art 

himmlischen Ofens dar, der dem Gesetz trotzt, das unseren 
irdisohen Unternehmlern eine Grenze setd, namlich, daB jeder 
Ofen ausgeht, wenn er riicht standig nachgefiillt wird. Die 
Sterneriwelt miiBte schon langst kalt und tot sein, wenn dort 
nur die Energien vorhanden waren, die auf der  Weltkraft- 
konferenz diskutiert werden. Mogen die inneratomaren, Ener- 
gien fur den Ingenieur utopisch sein, fur den Physiker eine 
Spekulation bedeuten, Wr den Astronoman, welcher sie zu 
studieren hat, sind sie ein Phanomen. Er hat zu untersuchen, 
in welcher Weise das Freiwerden inneratsmarer Energie in den 
Sternen sich mit der Temperatur, der Dichtigkeit und dem 
Alter iindert, in welcher Weise die Energiezufuhr erfolgt, so 
dai3 der Stern weder zerspringt noch in  zu heftige Schwin- 
gungen gerat. Klar aber ist, dat3 d i e s  wichtige Forschungs- 
gebiet noch viele ungeloste Fragen enthalt. Wenn auch fest- 
stehl, da8 die inneratoinare Energie es ist, die den  Hauptkraft- 
stoff fur die Sterne liefert, so sind doch die Astronomen 
wiederum nicht Prometheus, die dieses Feuer der  Gotter den 
Menxhen zuganglich nlachsen konnen. Vortr. erortert dann die  
Frage, ob die Sterne sozusagen von fremder Energie k b e n  oder 
von eigener, etwa in  der Form einer Akkumulatorenbatterie 
aufgespeicherten, und spricht sich aus den verschiedensten 
Grunden fur die letztere Annahme aus. Denn jede Energie- 
zufuhr von auBen konnte nicht bewirken, dai3 die Temperatur 
etwa der Sonnenoberflache 6OW betriigt, wlhrend die ihres 
Kerns auf 40 Millionen Grad geschatzt wird. Nur so ist es mog- 
lich, dai3 die S o m e  ihr  tatsachlich beobachtetes Volumen bei- 
behalten kann trotz der Schwerkraff, die sie zusimmenzu- 
driickan sucht. Wiirde die Sonne von fremder Energie leben, 
so miii3te diese in 20 Millionen Jahren aufgebraucht sein. Aber 
riiemand nimmt heute an, dai3 die Sonne und damit auch die 
Erde noch so jung sind. Nach' dern E i n s t e i  n schen Gesetz 
errechnet E d d i n g t o n , dai3 der Energievorrat der Some 
1.8.105' Erg betragt. Wir kennen den Energiebetrag, den die 
Sonne alljahrlich an den Weltraum ausstrahlt und der bei dern 
gegenwarbigen Verbrauch durch 15 Billionen Jahre reichen 
wiirde. Selbstwrvtandlich bedeutd das nicht, dab die Sonne 
15 Billionen Jahre l'eben und dann ausgehen wird, denn wenn 
durch den Verbrauch an Kontstitutionsenegie der  Materie der 
Energievorrat geringer wird, so verschwindet damiit auch die 
Materie der Sonne. Es besteht eine Beziehung zwischen Hellig- 
keit und GroBe eines Sterns. Die ltleineren Sterne buchten 
weniger hell, verteilen ihren Vorrat an Energie also langsarn, 
urid aucbi die Some wurde daher ihr Leben als abnehmender 
Stern iiber 15 Billionen Jahre verlangern. Auf gleichem Wege 
lHl3t sich beeweisen, da5  die Sonne nicht mehr al's 5 Billionen 
Jahre alt ist, wahrscheinlich jedoch wesentlich jiinger. Sol1 
man nun annehmen, dai3 es sich bei diesen Vorgangen um 
Konstitutionsenergie, also h i  der volligen Zerstorung der 
Materie fwiwerdende Euergie handelt oder um solche Energie, 
die bei der Urnwandlung der Elemente frei wird? Nach einer 
Theorie VOR D i r a o  ware das Ebktront e ine Ladung, die 
uber das Normalniveau erregt id, wahrend das  Proton die 
leere Bahn ist, das Loch, welches unbesetzt gelassen ist. Wenn 
die Ladungen in das Loch zuriickfallen, so wiirden sie sich 
aufheben und auch gleichzeitig das Proton verschwinden, die 
Substam zerstort win. Ubrigbleiben wurde ein Spritzer im 
lither, der sich a19 elektromagnetische Welle ausbreitet und 
rchliefllieh in die Warme eines Sternes verwandelt. Nirnmt 
man die Umbildung von Elementen als Energiequelle an, so 
hl t te  man hierfiir in  der Radioaktivitlt e in  Beispiel. Jedoch 
wiirde keiner der bekannten radioaktiven Vorgange fur  astro- 
tiomlische Zwecke geniigend Energie liefern; auch scheint sicher 
Z U  sein, daB auf eiriem Stern die radioaktiven Elemente ver- 
einigt und nicht wrnichtet werden, so dai3 die gewohnliche 
Radioaktivitlt fur  einen Stern wrlustbringend wiire. Bei der 
Umwandlung von Elementeii au8 Waserstoffatomen, etwa in 
Heliumatome, wird aber nach dem E i n s t e i n schen Gesetz 
1/140 der M a w  verloren, also der Gesamtenergie frei. 
Nimnit man die UmwandlurLg von Wasserstoff in  andere 
Elemseiite von hoherem Molekulargewicht an, so wiirde auch 
it1 keinem FalJ der freiwerderide Energiebetrag d e w n  
uberschreiten, der nach der Zerfallstheorie gewonnen werden 
mui3te. Damit wurde sich das Hiichstalter der Sonne auf 
100 000 Millionen Jahre herabsetzen. Gewii3 handelt es sich bei 
der Umwandelbarkeit der Elemente nicht urn eine feststehende 
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Tatsache, denn die Umwandlung ist nicht gelungen, aber der 
Einwand erxheint  unerheblich, denn wir miissen, wenn wir 
uberhaupt an Entwicklung gkuben, eine Bildung der gewohn- 
lichen Atome aus den uirspriinglichen elektrischen Ladungen zu 
irgendeiner Zeit ohne besonderen Schopfungsakt annehmen, 
und fur diesen Vorgang ware kein Ort geeigneter als das Innere 
eines Sterns, wo die durch den ProzeB i n  Freiheit gesetzte 
Energie d a m  dient, die Warme des Sterns zu erhalten. Es kann 
keine bessere Werkstatt der Natur geben, um das ver- 
schieden9te Material aus der urspriinglicheu positiven und 
negativen Elektrizitat zusammenzuschmieden. Im allgemeinen 
neigt man heute dam, der Theorie der volligeri Zerstorung der 
hhterie den Vomug zu geben, denn auf Grundlage der Um- 
wandlungstheorie konnte e in  Stern nur 1% der in ihm auf- 
gespeicherten Energie ausstrahlen, seine Masse wilrde sich 
daher wahrend seines ganzen Lebene nur um 1% verringern, 
wahrend nach der anderen Annahiiie jegliche Begrenzung weg- 
fallt. Ebenso wird die Amahme, daB sich der Unterschied 
zwischen eineru schweren Stern und einem Stern geringerer 
M a s e  hauptsiichlich aut sein Alter zuriickfuhren l a t ,  sonst hin- 
fallig. Man sollte feststellen, ob sich g r o h  Sterne in kleine 
Sterne verwandeln, selbstverstandlich geht dies nicht auf direk- 
ten1 Wege. Die Annahme scheint berechtigt, daB die zuletzt ge- 
bildeten Sterne die geringere Diclile besitzen. Wir nehnien an, 
dafi die Sterne sich als Nebel verdichtet haben, und nvar  der- 
art, daB sie aunachst eirie ungeheure diffuse Kugel gebildet 
haben. Viele d c h e r  Sterne sind bekannt. Eiri wohl bekanntes 
Beispiel ist der Stern Betelgeuse im Orion, der groB genug 
ist, die ganze Bahn der Erde in sich aufzunehmen, dessen Dichtc 
aber tausendmal geringer ist als die der Luft. Aus weiteren 
Rerechnungen ergibt sich, daB die Sterne bei ihrem Entstehen 
n u r  selten eine so geringe Masse besitzen wie die Sonne, 
wlhrend man auf der anderen Seite bei der Untersuchung der 
Sterna in allen Lebensaltern solcho findet, deren hlasse 
dichter ist. Sie haben also eiuen groi3en Teil ihrer ursprung- 
lichen Masse nach der Zerstoruqdheorie  ausgestreut. Die 
Thwrie  wiirde nun verlangen, daB gleichalterige Sterne die 
gleiche Masse und die gleiche Helligkeit besitzen, was aber, 
wie an dem Beispiel der Plejaden gezeigt wird, nicht immer 
zutreffend ist. Es liegt also ein gewisser Widerspruch vor. 
Des weiteren zeigt der Vortr. dann rioch, daB die Haupt- 
nrgumnte  fur die grofie Lebensdauer der Sterne gelten, weiin 
man den E i n d s t e r n  betrachtet. Betrachtet man dagegen das 
Sternensystem, dann ergeben sich nurniehr Zeitraume, die 
etwa dem geologisohen Zeitalter der Erde entsprechen. 

Fur  die Befreiung inneratomarer Energien mu8 nian 
scheinbar die Materie auf 40 Millionen Grad erhitzen. Es inogen 
auch 30 Millionen, jedenfalls nicht viel weniger sein. Es scheint 
bier etwas Ahnliches vorzuliegen wie etwa ein Siedepunkt. Die 
zentrale Temperatur von 40 Millionen Grad wird bei allen 
Sternen erreicht, gleichgiiltig ob der Energiebetrag, den sie be- 
notigen, 1000 Ergs, 2 Erg oder 0,Ol Erg pro g/s betragt. Hier 
fiigt Vortr. jedoch ausdriicklich ein, daB selbst dann, wenn es 
uns moglich ware, die Materie auf 40 Millionen Grad zu er- 
hitzen, dies wirtschaftlich nichts bedeuten wurde, denn wir 
miifiten viel Kraft verschwenden, um die Teniperatur zu er- 
reichen, wahrend der Strom der inneratomaren Energie lang- 
Sam abflieat. Moglich, daB 40 Millionen Grad in unseren Labo- 
ratorien zu erreichen sind. Im Cavendish Laboratorium erzeugt 
Dr. C a  p i  t z a  zeitweise magnetische Felder, in  denen die 
Energiekonzentration eirier Million Grad entspricht. 

Es ist notwendig, daB das Freiwerden inneratomarer Ener- 
gien durch Temperatursteigerung bewirkt wird, aber die 
Temperatur darf nicht so schnell gesteigert werden. weil sonst 
der Stern in  Schwingungen geraten wurde, und tatsachlich 
kennen wir solche pulsierende Sterne. In  der einen Pulsations- 
phase ist der Stern zusammengeprel3t und heiBer als im Norrnal- 
zustand, in  der  anderen entgegengesetzten ist e r  ausgedehnt 
und abgekuhlt. So wird der Stern eine selbsttatige Maschine, 
die ihre Pulsationen selbst aufrechterhalten kann. Wir miisschn 
annehmen, daf3 bei unveranderlichen Sternen, wie der Sonne, 
die Maschine nicht stark genug ist, urn eine Pulsation im Gang 
zu halten. Man mu6 hier a n  dieser Bedingung festhalten, wenn 
man Erwagungen uber die Gesetzmiiijigkeit der Befreiung 
inneratomarer Energie anstellen will. Es ist sehr schwer, ein 
solches Gesetz herauszufinden, das feststellt, in welcher Weise 

das Freiwerden der Energie von der Dichte und der  Tempe- 
ratur des Stoffes abhangt und das die Sterne sicher zwischen 
der Scylla der Unbestandigkeit und der Charybdis der Pulsation 
hindurchbringt. Vortr. greift hie, zu der  Hypothese, dafi 
die anregende Wirkung einer Temperaturerhohung aufgehaltm 
wird, daB zunachst durch die Erhohung eine Art aktiver Stoff 
erzeugt wird, der  seinerseits inneratonlare Energien spater 
auslost. Dann kommt Vortr. auf die K O  h l h o r s  t e r -  
M i 11 i k a n - Strahlen zu sprechen. Es ist moglich, ja sogar 
wahrscheinlich, daB sie ihre Entstehung einem Energiezerfall 
der gleichen Art, wie er i n  den Sternen vor sich geht, ver- 
danken. Hinsichtlich ihrer Menge sind diese durchdringenden 
Strahlen nicht geringer als das sichtbare Sternenlicht. Moq- 
licherweise beginnen diese durchdringenden Strahlen, die uns 
direkt erreichen, ihre Reise in  der  kuhlen AuBenatmosphare 
der Sterne, aber noch wahrscheinlicher in den dunnen gas- 
formigen Nebeln und dem gewohnlichen kosmischen Gas, die 
weitlaufig zwischen den Sternen ausgestreut sind. Dadurch 
wird das Problem der Befreiung inneratomarer Energie in ein 
ganz neues Licht gesetzt, uad haben wir angenommen, daB der 
Schliissel fiir dieses Freiwerden in einem Erhitzen der Materic 
auf 40 Millionen Grad besteht, so hat es nun den Anschein, 
als wenn auch in den diffusen Nebelflecken zwischen den 
Steruen Energie abgegeben wird, selbst dann, wenn sie keinen 
bedeutenden Warmegrad besitzen. Die Moglichkeit, dafi die 
Materie des Universunis sich langsam in Strahlen auflost, la3t 
die Frage auftauchen, ob es nicht auch einen GegenprozeB 
gibt. Aber selbst dann, wenn auf diese Art fur  die Erneuerung 
der dahingeschwundenen Materie und der  erloschenen Sterne 
gesorgt wurde, ware doch ein unerbittlicher Niedergang des 
Weltalls zu verzeichnen, denn ehe wir nicht den zweiten Haupt- 
satz der Therniodynamik umgehen konnen, d. h. ehe wir nicht 
die Zeit zuruckzustelleu vermogen, muI3 das Universum zuletzt 
doch einen Zustaud gleichformiger Bestandigkeit erreichen. - 

Sektion 2: Elektrizltilt in Gewerbe und Industrle. 
Vorsitzender: Robert S i b 1 e y. 

Generalberichkrstatter: Dr.-Ing. R. B i n g e 1. 

Dr. G. M o r  s e 11  i und Prof. 0. S c a r p  a ,  Italien: ,,L)Cve- 
lopement actuel de l'induslrie eleclro-chimique el eleclro- 
mklallurgique en llalie." 

Dio italienische elektrochemische Industrie verbraucht 
etwa 2 hlillionen kWh/Jahr (einschl. Calciumcarbid). Die 
giinstigea Bedingungen fur den Ausbau der Wasserkrafte 
(Apennin) bilden die Grundlage fur die Entwicklung von An- 
lagen zur Gewinnung von Calcium-Cyanamid, Elektrostahl, 
Wasserstoff und Sauerstoff, Aluminium, Zink, Chlor usw. Der 
Rericht kennaeichneb die L a p  der einzelnen Produktions- 
zweige. Werke groBer Leistungsfahigkeit wurden besonders 
in der Nahe von Hafen, wie Cotrone, Marghera (Venedig) er- 
bnut. Die Drehstromofen der Carbidwerke haben 5000 bis 
SO00 kW Einnelleistung, solche von 2oOOO kW sind zur Zeit 
im Bau. Die  jahrliche Produktion von Calciumcarbid betragt 
lieute schon mehr als 100OOO t, von denen 60000 t zu Calcium- 
C'yauamid verarbeitet und 40000 t im In- und Auslande ver- 
liauft werden. Die Zukunft der italienischen elektrochemischen 
Industrie liegt in Richtung der Qualitatsfabrikate, bei denen die 
Stromkosten einen kleinen Bruchteil des Gesarntpreises der 
Ware betragen. - 

Prof. Yogoco K a t  0 ,  Japan: ,,A survey of eleklrochemicnl 
industries of Japnn." 

Die elektrochemische Industrie Japans hatte all& fur 
Carbid- und Stahlofen und Ferrolegierungen im Jahre 1927 
einen Leistungsbedarf von 1688300 kW. Der Bericht bringt 
eine Uebersicht uber die japanischen Betriebe fur Elektrolyse 
von Kochmlzl&ung, Aetznatron, des Wassers (Sauerstoff- 
Wasserstoff), fiir Kupfer, Zink, metallischem Natrium und 
Ekektrolyt-Eisen. Ferner fur  die Herstellung von Calciumcarbid, 
Cyanamid, Ferrolegierungen und Elektrostahl. E r  erwahnt 
iieben der Erzeugung von Ozon die Herstellung von Bleiakku- 
mulatopen und von Trockenbatterien. Eixier Erzeugung von 
2 2  000 t Calcium-Cyanamid urid Carbid ixn Jahre 192r7 steht eine 
Produktionschatzung von 1000 000 t fur die Erzeugung von 
Ammoniumsulfat nach Ausbau im Jahre 1932 gegenuber. Der 
Umsatz an Trockenbatterien und Bleiakkumulatoren erreichie 
im Jahre 1927 den Wert von 13000000 Yen. - 
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Prof. Dr.-Ing. V. E n  g e 1 h a  r d t und Mitarbeiter, Deutsch- 
land: ,,Die elektrolytischen Industrien Deutschlands." 

Fur  elektrolytische Zwecke (waBrige und SchmelzfluB- 
elektrolyse) verbraucht Deutschland etwa 1,7 Milliarden 
kWh/Jahr. Unterteilt nach den einzelnen Zweigen der Elektro- 
mmetallurgie, der Wasserelektrolyse und den elektrolytischen 
Oxydationsverfahren, der Chloralkalielektrolyse und der Elektro- 
osmose bringt Vortr. d ie  hauptsachlichen rnit diesen Ver- 
fahren beschaftigten Firmen, Daten der  einzelnen elektro- 
lytischen Vorgbge,  wie Energieverbrauch, Badgrokn,  Art der 
Rohmaterialien, Verwertung der anfallenden Nebenprodukte 
usw. Das gesamte Gebiet steht in der Entwicklung, die sich 
durch VergroDerung der Apparateeinheiten, Steigerung der 
Stromdichrten, Mwbnisierung bzw. Automatisierung der Be- 
triebe zeigt. Die Moglichkeiten dieser Industrie sind aufs engste 
mit den Kosten der zur Verfiigung stehenden Elektroenergie 
und dadurch mit den Probbmen der Stromrneugung und 
Energieubertragung verbunden. Es werden Mr die einzelnen 
Bader usw. Stromstarken bis zn 40000 A gefordert, 700 V 
ist zur Zeit die k h s t e  Spannungsgrenze, die vorlaufig nur aus- 
nahmweise bei wenigen Verfahrengruppen und der Serien- 
schaltang der elektrolytischen Einbeiten angewendet werden 
kann. Demgegenuber steht die Mtiglichkeit, Gleichstrom- 
generatoren zu bauen bis 10000 kW in einer Einheit fur bahn- 
transportrfiihige Mmaschinen und bis zu 20 OOO kW fur Transporl 
per Schiff. Der Vortragende bringt Gegeniiberstellung vori 
Motorgeneratoren, Einankerumformern und Quecksilber-Dampf- 
gkichrichtern fur elektrolytische Betriebe. Der Aufbau solcher 
Umformeranlagen und Gleichstrom-Wawerkraftnentralen wird 
im Bilde gezeigt. - 

Der G e n e r a l b e r i c h t e r s t a t t e r  wies in den Bnt- 
ioicklungslinien iiber Eleklrochemie und Elektrowiirme darauf 
hin, daD die elektrochemischen GroBbetriebe nach Steigeruug 
der Leistungsfahigkeit m d  besserer Aumutzung des einzelneri 
Apparates streben. Diesees Streben tritt i n  der Schaffung 
mannighcher Konstruktionen von Hochleistungsmllen fur 
WasserelektTolyse und in  der Steigerung der Leistung und 
Strornstarke der  men, z. B. in der Aluminium- und Carbid- 
industrie, in  Erscheinung. Bei Entwicklmgsforderungen fur 
einselne Ufen fiir Gleichstrom werden zur Zeit Stromstarken 
bis zu 40 000 A genannt. Im In te rese  wirtschaftlicher Energie- 
ausnutsung und niedrigster Gestehungskosten werden die mit 
Gleichstrom arbeitenden elektroehemischen Betriebe moglichst 
in der N a b  der naturlichen Energiequellen errichtet, Zellen- 
und Ofenhaus unmittelbar mit dem Kraftwerk vereint. Die 
Baugrenzen moderner Gbichstromgeneratoren sirid fur bahn- 
transportfiihiQ;e Maschinen heute etwa 10 000 kW, fur reinen 
.Schiffstransport etwa 2OOOO kW. 1st die Zusamrnenlegung von 
Gleichstromenergie-Eneugung und -Verbrauch, bedingt durch 
Lage und Verhaltnisse des Erzeugungsortes, nicht wirtschaftlich, 
so erfolgt die Energieubertragung durch Drehstrom. In dem 
W r e b e n ,  rnit immer groBeren Einheiten der dfen-, Bader- und 
Zellenreihen weitphendst ohne Parallelschaltung w>n Urn- 
formern zu arbeiten, werden m6glichst hohe Grenzleistungen 
der Einzel~umformerarten angestrebt. Es gilt dies sowohl fur 
Motorgeneratoren, Einankerumbrmer und Quecksilber-Dampf- 
gleichrichter. Bei Wechselr und Drehstromofen Liegt die der- 
zeitige Grenzleistung fur Ohtransformatoren etwa bei 
32000 kVA. Hierbei wird die  Grenze fiir den Ofenstrom von 
100000 A bereits iiberschritten. Fur  die weittere Steigerung 
dieser Grenaen fiir Ofentransformatoren und Ofenleitungen be- 
stehen keine uniiberwindlichen technischeu Schwierigkeiten. 
Fur  die thermochemische Ausnutzung elektriwher Energie er- 
offnen yich neue Ausichten bei der Gewinnung von Eisen- 
schwamm mittels Gasreduktion und der Herstellung von 
Elektroschmelmement. Neben dem Ebktrohochofen ist in den 
letzten Jahren der elektrische Niederschachtofen entwickelt 
worden, der gegenuber dem Hochofen den Vorzug niedrigerer 
Anlage- und Betriebskosten haben SOIL Fur  die Herstellung 
von hoctrwertigen Stahllegierungen und hochwertigem GrauguD 
finden die reinen Lichtbogenofen in zunehmendem MaBe An- 
wendung, wobei auch i n  der GroBe der Ofeneinheiten eine Fort- 
entwickhng festzuvtellen ist. Ekim SchmeIzen von Kupfer- 
legierungen uberwieegen die Induktionsiifen, bei welchen neue 
Formen entwickelt und Verbesserungen in der keramischen 

Ausk1,eidung erzielt werden. Daneben zeigen die Hochfrequenz- 
ofen eine Entaicklung, welche sie vornehmlich Mr Sonder- 
legierungen bereits in betriebsmaBigen G r o k n  a n  Stelle 
anderer Ofenarten treten lassen. Fur die Warmebehandlung von 
MetalZen zeigen die Widerstandsofen eine zunehmende An- 
wendung. hlit Schutzgasfullung arbeitende Ofen finden ziim 
Blankgluhen und neuerdings auch fur Kupfer-Waserstoff- 
lotung Eingang. 

Sektlon 4: Wlrtschaftsprobleme der Hochtemperatur- 
entgasung. 

Vorsitzender: Sir David Milne W a t s o 11. 
Generalberichterstatter : Dip1.-Ing. B. L u d w i g. 

Harold H o I1 i n g s , England: ,,The economics of ben-ole 
extraction i n  the gas industry." 
- Der Wert des Benzols irri Gas ist iu kornmunalen Gas- 
\\ erken wegen der giinstigen Verwertbarkeit des Gases 
hoher anzusetzen a h  in  Kokereien, wo das Gas riur 
fur industrielle Zwecke verwendet wird. In Gaswerken 
Lornmt die Benzolgewinnung einer Steigerung des Gas- 
absatzes gleirh. Man kann bei Eknzolentziehung Gas mil 
niedrigem Heizwert hiefern oder den Heizwert vorher erhohen, 
so daB er durch die Benzolgewinnung auf die normale Hohc 
zuruckgeht. Zu der letzteren Methode eignen sich hauptech-  
lich Vertikalretortenanlagen, in  denen durch Einleiten von 
Dampf Wassergas erzeugt wird. Bei Benzolentziehung mu13 
weniger Dampf eingeleitet werden. Man kann auch die Ver- 
ringerung des Kohlenheizwertes durch Erhohung des Wasser- 
gasheizwertee mittels Ulcarburation ausgleichen. Die Kosten 
von Gasol und der Wirkungsgrad der Vercrackung s i d  fiir die 
Wirtschaftlichkeit maBgebend. Sie ist um so g r o k r ,  je weniger 
der Wassergasheizwert zu erhohen ist, weil bei geringerer 
Carburatiou ein besserer Wirkungsgrad erzielt wird. Die Re- 
triebskmten der Benzolanlage verringern sich um den Anteil 
der Naphthalinwaschkosten, der bei Benzolauswasrhung mit 
Waschol gespart wird. Bei V e m n d u n g  aktiver K o h b  zur 
Absorption mu6 das Gas vorher von Naphthalinf befreit werden. 
Rei Verwndung von Waschol ist der Dampfverbrauch nicht 
uiiter 4 kg/l Rohbenzol, ausgenommen beim Vakuumver- 
dampfungsverfahren, wo e r  vie1 geringer sein soll.. Im Ver- 
fahren mit aktiver Kohle wird nach Erfahrung weniger als 
4 kg Damp! gebraucht, weil die spezifische Warme der  Holz- 
k o b b  nur 0,2 ist gegeu 0,45 beim GasoI. Bei Gasolwasch- 
anlagen enthalt das Rohbenzol bis 8% Wascholbestandteile. 
Gasol behalt seine Leichtflussigkeit wahrerid einer wrhaltnis- 
maBig Iangen Zeit. In einer Anlage ist es 5 Jahre lang ver- 
wendet worden. Der durchxhnittliche Verbrauch an aktiver 
Holzkohhhe wird rnit 405 Ib. pro Gallone (5 lig/m3) Benzol 
angegeben. Blaudure ia Gas vermehrt den Verbrauch. Der 
Wert dses gewonnenen Rohbenzols hangt sowohl von der Rein- 
h i t  des Gases, aus dem es gewonnen wird, als auch von dem 
Gewinnungsverfahren ab. Gaswerke werden demnach reineres 
Rohbenzol erzeugen als Kokereien. Ebenso wird aktive Kohle 
besseres Rohbenzol a b  Waschol liefern, da der ubergehende 
Teil des Waschols den Siedepunkt des gewonnenen Benzols er- 
hoht. Benzol aus dem Gas von Vertikalofen enthalt mehr 
Paraffin0 und ungesattigte Kohlenwasserstoffe als aus Gas von 
Horizontalofen, es hat also weniger Wert, weil bei der 
Reinigung groQere Mengen Saure notig sind und groBere Ver- 
1ust.e auftreten. 

Dipl.-Ing. P. B o r c h a r d t , Deutschland: ,,GaszerZegung 
durch Druck und Tiefternperaturl)." 

Dem Linde-Verfahren kann hijchstens das von der I. G. 
Farbenindustrie A.-G. und ihren Nachahmern angewandte Ver- 
fahren der  Konvertierung des Wassergases rnit nachfolgender 
Waschung durch ammoniakalische Kupferlosungen in bezug auf 
die Reinheit des Produkts a h  gleichwertig bezeichnet werden. 
Ober dieses letztere ,,Kontakt-Verfahren" liagen leider vorliiufig 
noch i m m r  keine zahlenmafligen Angaben vor, 60 daD ein 
rechnerischer Vergleich der beiden Verfahren nicht gegeben 
werden kann. 

1 )  Vgl. dazu B r o n n , ,,Zerlegung der  lioksofengase", 
diese Zeitschrift 42, 760 [1929]. 
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Colonel G. P. P o 11 i t t , England: ,,The synthetic ammonia 
ind uslry." 

Von der Gesamtproduktion an synthetischem Ammoniak 
werden etwa m e i  Drittel nach dem Verfahren von H a b e r - 
I3 o s c h oder ahnlichen Erzeugungsmethoden hergestellt. Weiter 
wird erwahnt, daB das Naturgas g r o h  Mengent Wasserstoff ent- 
halt und da5 diese Mengen ausreichen, um jahrlich 40 Mil- 
lionen t Stiokstoft als Ammouiak zu gewinnen, also erheblich 
niehr, als der Weltstickstoffverbrauch, der im Jahre 1929/30 
schatzungsweise 2,15 Millionen t betragen wird, ausmacht. 

Dip].-Ing. Z. v. G a 1 o c s y , Ungarn: ,,Vergasung mil 
Snrrersloff." 

Vortr. konimt zu dem Ergebnis, daB alle bisherigen Versuche 
an der Gefahr des Verschlackens scheiterten; daher liegt der 
Weg der Weiterelitwicklung h i m  Abstichgenerator; es ist 
Vortr. nicht moglich, im Rahmen der ArbeiO die Grundgedanken 
deci Abstichgenerators zu behandeln, doch stellt e r  fest, da5 d i s  
I3edeutung dieser Type in standigem Wachsen begriffen ist. 
Der Durchsatz eines Abstichgenerators ubertrifft namlich das 
Drei- bis Vierfache des Durchsatzes eines Drehrostgenerators 
voii gleichem Querschnitt, und heute ist es bereits ein leichtes, 
in der neuesten Type selbst schlackenreiche Kohlen zu vergasen. 
Ein einziger Generator wird also aller Wahrscheinlichkeit nach 
250 bis 350 t Kohle in Wassergas iiberfuhren konnen, d. h. 
400000 bis 600000 m3 Wassergas erzeugeni was z. B. dem 
maximalen Leuchtgasbedarf von Budapest oder Hamburg ent- 
spricht. Vortr. will damit nicht sagen, daB dieses Wawrgas  
oline weiteres die Rolle des Leuchtgases zu iiberiiehmen ver- 
mag, weil dazu inmischen noch vielerlei P r o b l e m  gelost 
werden miissen; er will die Gasmenge nur unserem Begriff 
riaherbringen. Der Abstichgenerator rnit Sauerstoffbetrieb ist 
besonders fiir GroBbetriebe und fur Ferngamersorgung ge- 
eignet, weil e;*,  in eine verhaLtnismiii3ig sehr kleine Einheit 
konzentriert, zur Erzeugung sehr groBer Gasmerigen fahig ist 
und die Belastung - innerhalb der Wirtschaftlichkeit - 
za ischen sehr weiten Grenzen gehalten werden kann. - 

Aus drn vom G e n e r a l b e r i c h t e r s t a t t e r  auf- 
gestellten E n t w i c k 1 u n g s 1 i n i e n sei hervorgehoben: Die 
Entfernung des Teeres auf elektrostatischem Wege macht Fort- 
schritte, sie bringt neben erhohter Teerausbeute Erleichte- 
riingen in der Amnioniak- und Benzolwasche und Trocken- 
reinigung. Die iibliche Ammoniakw~sche steht und fallt mit 
den Verbesserungen der Schwefelreinigung. Die bewahrte 
Reinigung mit trockenem Eisenoxydhydrat halt sich iminer 
noch in iiberwiegendem MaBe, doch beginnen bereits die 
nassen Schwefelreinigungsverfahren sich erfolgreich einzu- 
fiihren, besonders in den Vereinigten Staaten von Amerika. 
In Deutschland sind die Verfahren von K o p p e r s (CAS), von 
Prof. F i s c h e r (Gelbkalilauge rnit Elektrolyse) und R o s t i 11 
(bei hoheren Temperaturen) iin Versuchsstadium. Die restlose 
Vergasung, ebenso die Tieftemperaturverkokung scheint nicht 
voranzukommen. 

B o r c h n r d t : Bisher konnte Sauerstoff 
i iur Zuni Preise voii 2 bis 3 Pf. pro in3 geliefert werden. Bei 
diesem Preise ist aber eine huttentechriische Verwendung aus- 
geschlossen. Ein neues Verfahreii von F r a n k e 1 ermoglicht 
die Gewinnung von Sauerstoff ini groBen zu erlieblich 
billigerem Preis, im kontinuierlichem Betrieb voraussichtlich 
1 bis 2 Pf. pro n13. Es ist sornit zu hoffen, da5 damit der 
Sauerstoff huttentechnisch und im Generatorbetrieb praktische 
LIedeutuiig gewiiint. Prof. Dr. B u 11 t e : Ein grofies hygienisches 
Problem ist die neitgehende Befreiung der Luft von Ver- 
unreinigungen durch feste Brennstoffe. Fur das letztere spielt 
der Preis eine sehr erhebliche Rolle, und es ist daher nicht 
gleichgiiltig, ob das von Kohlenoxyd befreite Gas um 1 Pf. 
teuerer ist oder nicht. Denn das  Gas wird an die GroB- 
abnehmer zu eineni Preise abgegeben, der so nah an die Selbst- 
kosten geht, daB eine Erhohung um 0,5 Pf. schon eine Ver- 
teuerung von 10% ausmacht und damit die Konkurrenzfahig- 
keit mit den festen Brennstoffen gefahrdet. Ek sind also bei 
der Umwandlung des  Kohlenoxyds nicht nur die Brenn- 
bedingungen, sondern auch die hygienischen zu beriick- 
sichtigen. Es ist jedoch zu hoffen, daB die Entgiftung 
des Leuchtgases erreicht wird unter Einhaltung beider. - 
B e r t e 1 s m a n n : Noch nicht veroffentlichte Studien lassen es 

A u s s p r a c h e. 

wahrscheinlich erscheinen, daB die E 11 t g i f t u n g von Gas in 
wirtschaftlicher Weise durchgefuhrt werden kann. Das Ver- 
fahren besteht darin, daB der groIJte Teil des Kohlenoxydes 
mit Wasserdampf verbrannt wird, wobei Wasserstoff frei wird. 
Der Rest an Kohlenoxyd, der uoch verbleibt, wird in Methan 
umgewandelt durch einen Katalysator, der nicht durch Schwefel 
vergiftet wird. Man kann also die Reinigung des Gases von 
Schwefel erst nachher ausfiihren. Die im Gas noch verbleiben- 
den Kohlenslure- und Schwefelwasserstoffmengen werden 
durch Waschen rnit einer Aufschwemmung von Eisenverbin- 
dungen entfernt, so da5 in 100 n13 Gas 4 bis 5 g Schwefel als 
Thiophenol verbleiben. Der Nickelkatalysator wird nach eirieni 
heute noch nicht bekanntgegebenen Verfahren hergestellt. Das 
so entgiftete Leuchtgas ist so schwefelarm, daB es auch fur 
industrielle Zwecke, besonders i n  der Metallindustrie, gebraucht 
werden kann. Ein weiterer Vorteil ist, dafi sich kein Naphthalin 
oder andere die Leitungen verstopfende Substanzen bilden. 
Das Verfahren wird bereits in  einem Grofibetrieb durchgepruft. 
Man erhiilt ein Gas von dem gleichen Heizwert, spezifischen 
Gewicht wie das iibrige Gas. Jede Anderung, die zu einer 
Anderung der Gasgerate fiihren wiirde, wiirde nicht nur Un- 
ruhe in die Bevolkerung tragen, sonderri auch ungeheure 
Kosten verursachen, denn es gibt in Deutschland neun Mil- 
lionen Haushaltungen, die durch Gas versorgt werden, 300 OOO 
Heizofen und eine Million Wasch- und Biigelanlageii. - 
Dr. K e m n i  e r  : Wenn es moglich sein sollte, Wassergas aus 
iiiinderwertigen Brerinstoffen zu gewinnen, liefie auch dieses 
sich entgiften. Ein derartiges entgiftetes Wassergas wurde sich 
sogar noch uni einen Pfennig billiger stellen als das gewohn- 
liche. - 

Sektlon 5 :  Gasabsatz. 
Vorsitzender: Dir. Dr. S c h u t t e. 

Generalberichterstatter: Dr.-Ing. K.  L e ni p e 1 i u s. 

Dip1.-Ing. P. G ii n t h e r , Argentinien: ,,Der Gasverbrauch 
in Argentinien im Haushnlt sowie in der Klein- und Grop- 
induslrie." 

Verarbeitet wird vorwiegend englische Kohle. Naturgas von 
8000 kcal je ms (900 B.t.u./cb.ft.) tritt schon in  30 km Ent- 
feriiung von Uuenos Aires in  machtigen Mengen auf, bleibt 
aber wegen technischer Schwierigkeiteii bei der Zuleitung noch 
ungenutzt. - 

Prof. Dr. K. B u n t  e ,  Deutschland: ,,Die Elemenle der  
Gasverbrennungs- und Heizvorgange und ikre lechnische Aus- 
uirkung." 

Die Verbrennungs- und Heizvorgange sind so vielgestaltig 
und verwickelt, daB man die Brauchbarkeit eiiies Gases nicht 
inehr aus einer Eigeiischaft, dem Heizwert, ableiten kann, wie 
fruher nus der Leuchtkraft. Eine Systematik der Eleniente der 
Verbrennungs- und Heizvorglnge und ihrer Beeinflussung 
durch die Beschaffenheit der zur Verfiigung stehenden Gase 
sol1 daher versucht werden, urn dem Zusamnienwirken aller 
gaserzeugenden Industrien den Bodeii zu ebnen. Fur die 
zentrale Gasrersorgung geeignete Brennstoffe mussen nach be- 
stiinniten Richtlinien erzeugt werden. Bei gleicheiii Druck mu13 
das Gas eirien konstnn!en Quotienten H' aufweisen, wobei Hu 

der untere Heizwert und s das spezifische Genicht bedeutet. 
Der Entzundungsgesch\viridiglteit i d  bisher nicht der ge- 
biihrende Platz eingerauint worden, weil es nicht iiur an einer 
experimentellen Methode der Bestiiiiniung der Entziindurigs- 
geschwindigkeit fehlte, sonderri auch an einer Methode fiir die 
rechnerische Voraussage dieser Eigenschaft. Neuerdings ist es 
D o m rii e r gelungen, einen verhaltnismaf3ig einfachen 
Apparat zur Aufnahme der Entziindungsgeschwindigkeitskurven 
eines Gasgemisches zu bauen. Die Entziindungsgeschwindigkeit 
ist keine primare Eigenschaft der Gase, sondern entsteht aus 
deiii Zusammenwirken einer groBen Zahl von Eigenschaften, 
z. B. Verbrennungswlrriie, Wlrniekapazitat des Gasluft- 
gemisches und der Verbrennungsprodukte, der Warmeleit- 
fahigkeit, der Warmestrahlung. Hieruber wurden im Karls- 
ruher Gasinstitut Untersuchuiigen angestellt. Die technisch 
wichtigsten urid leider in ihrer Eritzundungsgeschwindigkeit ab- 
weichendsten Gase sind Wasserstoff, Kohlenoxyd und Methan, 

1 i= 
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die eigentlichen Brenngase. Fur diese Gase sind durch 
L i t t e r s c h e i d t zunachst die Veranderungen der Ent- 
zundungsgeschwindigkeit zwischen je zwei Gasen errnittelt 
worden. Fiir Gemische aus H,, C'O, CHI ist es mit Hilfe dieser 
in einem Dreieck angeordneten Messungsreihen moglich, die 
maxirnalen Entzundungsgeschwindigkeiten festzustellen. Durch 
weitere Messungsreihen wurde dann der EinfluB der inerten 
Gase N, und CO, auf die Entzundungsgeschwindigkeit er- 
mittelt, und unter Zuhilfenahme dieser Kurven ist auch die 
Einbeziehung dieser Gase in die g r a p 11 i s c h e Ermittlung 
der Entzundungsgeschwindigkeit moglich, so daB von den 
ublichen Gasbestandteilen nur noch tler EinfluB der Kohlen- 
wasserstoffe der Messung bedarf. Das Kurvenbild zeigt deut- 
lich, daa die Entzundungsgeschwindigkeit nicht einfach pro- 
portional den Entzundungsgeschwindigkeiten der Einzelgase 
ist. Die Schweifung der Kurven ist offensichtlich bedingt durcii 
den chemischen Verlauf der Verbrennung. Die Gleichheit oder 
Ahnlichkeit der Entzundungsgeschwindigkeit ist fur die Aus- 
tauschbarkeit und Verwertbarkeit verschiedener technischen 
Gase riiindestens ebenso wichtig als der Heizwert. Dat3 die 
Unterschiede nicht allzu grol3 sein diirfen, wird geradezu zur 
Voraussetzung fur eine storungsfreie technische und wirtschaft- 
liche Kuppelung zwischen verschiedenartigen Betrieben, die 
Gase erzeugen und bei denen Gase anfallen, in  zentraler Gas- 
versorgung, also fur eine Kuppelung zwischen Gaswerken und 
Kokereien, Braunkohlenschwelereien mit der Koksofengasver- 
Ilussigung zur Ammoniaksynthese, den Spaltgasen aus Destil- 
lationen, den Faulschlammgasen und vielen anderen. Weiter 
werden dann der Warmeubergang, die Abgasfuhrung und der 
EinfluB der einzelnen Gasbestandteile auf die  Eigenschaft des 
Gasgemisches besprochen, ihnen folgt die Aufbereitung und 
Angleichung der Gase. Inerte Gase beeinflussen stets un- 
gunstig. GroDere Mengen Kohlensaure, wie sie beim Braun- 
kohlenschwelgas vorhanden sind, konnen durch Druckwaschung 
vermindert oder chemisch gebunden werden. Als drittes konnte 
die Umwandlung von CO, in  brennbares Gas, also in H2 oder 
CH,, in Betracht kommen. Die Druckwaschung ist in allen 
Fallen zu bevorzugen, wo eine Kompression fur die Fernleitung 
an und fur sich stattfinden muB. Fur die chemische Bindung 
der Kohlensaure als Carbonat oder besser als zu Carbonat 
regenerierbares Bicarbonat liegen eine Reihe von Vorschlagen 
und Patente vor. Diese chemischen Verfahren werden aber 
entweder apparativ zu kompliziert und sind nieist durch Neben- 
reaktionen der Schwefel- und Cyanverbiridungen mit Verlust 
verbunden, oder sie werden durch die Abfallprodukte lastig. 
Sie konimen daher nur fur  letzte Reinheitsgrade in  Frage. Die 
cheniische Umsetzung von CO, urid CO erfordert zunachst hohe 
Temperaturen und grode Reaktionsfiihigkeit des zur An- 
wendung kommenden Kohlenstoffes, und sie ist schlieBlich 
daran gebunden, daB begleitende Kohleriwasserstoffe keiner 
Spaltung durch hohe Temperatur unterliegen durfen. Gegen 
die chemische Urnwandlung in Kohlenoxyd spricht ferner, daB 
die Giftigkeit des Gases erhoht und die Entzundungsgeschwin- 
digkeit gegenuber der Entferriung des Kohlenoxyds stark er- 
niedrigt wurde. Eine Umwandlung der Kohlensaure in Methan 
ist an sich denkbar, kame aber hochstens in Ausnahmefallen 
bei Gasgemischen von hohem Wasserstoffgehalt in Frage. 
Stickstoff ist der willkommenste verunreinigende Bestandteil. 
Wasserstoff erniedrigt den Heizwert, erniedrigt das spezifische 
Gewicht, erhoht aber als einziger Gasbestandteil stark die Ent- 
zundungsgeschwindigkeit. Die Mischgaserzeugung aus Stein- 
kohlengas und Wassergas wiirde vie1 schwieriger sein, wenn 
nicht zufallig der Wasserstoffgehalt beider Grundgase an- 
niihernd 50% betruge. Infolgedessen ist die Anpassung 
anderer Gase schon aesentlich erleichtert, wenn ihr Wasser- 
stoffgehalt annahernd auf 50% gebracht wird. Bei zu 
riiedrigem Gehalt an Wasserstoff, aber einern sehr hohen Gehalt 
an Kohlenwasserstoffen muB also die Spaltung dieser Kohlen- 
wasserstoffe unter zum mindesten teilweiser Bildung von H, 
und CH, durchgefuhrt werden. Die sog. schweren Kohlen- 
wasserstoffe verrnehren schon durch geringe Schwankungen 
in Menge und Beschaffenheit den Luftbedarf zur Entleuchtung 
stark und rucken die Gefahr des Rui3ens und der unvoll- 
kommenen Verbrennung nahe. Sie erhohen das spezifische Ge- 
wicht stark, selbst in  kleinen Mengen, und m a t e n  daher mog- 
lichst weitgehend in Heizgase umgewandelt werden. - 

Dr. J. T i e rn e s s e n , Deutschland: ,,Zusammenkange 
zwischen Gas- und Nebenproduklen-Anfall und -Absatz." 

Eine Mehreinnahme von 10% aus  d e n  Koksverkauf serikt 
in Deutschland die Selbstkosten des Gases frei Behalter uni 
% bis X Pf. je m3. Trotz der augenblicklich schlechten Preise 
tragt der Erlos aus dem Teer imrner noch % Pf. zur Ver- 
minderurig der Selbstkosten fur das ma Gas bei. Die deut- 
x h e n  Gmaswerke haben sich zu einer ,,Wirtschaftlichen Ver- 
einigung" zusammengeschloswn, die seit 25 Jahren besteht. 

Sektion 7: Bau und Betrieb von EnergiegroBanlagen. 
Vomitzender: I. E. M o u 1 t r o p. 

Generalberichterstatter: Dr.-lng. M. R e h m e r. 
Dr. S. L. P e a r  c e , England: ,,The treatment of flue yoses 

f rom modern power stations." 
Die durch die scharfen behordlichen Forderungen beim 

Bau des Kraftwerks Battersea veranlaaten Versuche uber die 
Entkrnung von schwefliger Saure und Flugasche aus den 
I<auchgasen m r d e n  genau geschildert. Das Problem scheiiit 
auf Grund dieser Versuche gelkist insofern, als durch Aus- 
waschen in  besonderen Waschturmen fast vollstandige Ent- 
Iernung der schwefligen Saure erreicht wird. Die Alkalitat der 
Themse geniigt nach Ansicht des Vortr. zur Neutralimtiori 
der im Waschwasser enthaltenen Saure. - 

Dr. R. L e s s i n  g ,  England: ,,The economic value of coal 
cleariny in relalion to lhe problem of dust and sulphur emission 
from chimneys.'' 

Vortr. vertritt die Auffassung, daB es moglich ist, Kohle vor 
ihrer Verfeuerung von dem gro13ten Teil der Asche und auch 
\'om groaten Teil des Schwekls zu befreien, so daB ihre Ver- 
feuerung im gereinigten Zustand nicht mehr die Sthwierig- 
keiten macht, wie die Verfeuerung ungereinigter Kohle. An 
Hand von zwei Beispielen wird die Moglkhkeit der Reinigung 
nach dem Flotationwerfahren geschildert und die Wirtschaft- 
lichkeit des Verfahrens trotz Erhohung der Iiosten der Roh- 
ltohle durch die Reinigung nachgewiesen, da sich u. a. ins- 
besondere die Transportkosten f i r  Kohle und Asche ver- 
rnindern und bei Staubfeuerung z. B. die Mahlkosten, die durch 
die normalerweise vorhandenen mineralischen Beimengungeri 
urigunstig beeinfluat werden. 

Sektion 8: Werke mit kombinierter Energlewlrtschaft, 
insbesondere auch Heizkraftwerke. 

Vorsitzender: M. P a r o d i. 
Generalberichterstatter: Dr.-Ing. F. M a r g u e r r e. 

Dr.-Ing. F. H e y d , Tschechoslowakei: ,,Riicl;blick und dus -  
blick uber die Enlzcicklung der Energiewirtschaft nuf Eisen- 
kiittenwerken." 

Die noch vielfach unausgenutzten Warrnequellen in den 
Eisenhuttenwerken werden angefuhrt, so z. B. Ofen und Ab- 
loschung des gluhenderi Kokses. Es lassen sich hierdurch 200 
bis 300 kg Darnpf pro Tonne Stahl bzw. 350 bis 400 kg pro 
Tonne Koks gewinnen. Konnte man d ie  Strahlungswarme der 
Hochofen, der Stahlofen und die Schlackenwarme ausniitzen, 
so liel3en sich etwa 1000 kg mehr an Darnpf gewinnen, die fur 
die benotigten etwa 200 kWh pro Tonne Roheisen Verwendurig 
finden konnten. SchlieRlich wird noch auf das Problem des 
Betriebes von Hochofen mit Sauerstoff und die dabei denkbaren 
Erfolge hingewiesen. 

Sektion 9: Brennstoff-, Kraft- und WBrmewlrtschaft in 
den einzelnen Landern. 

Vorsitzender: Carlos C e c c h i. 
Generalberichterstatter: Prof. Dr.-Ing. W. P a u e r. 

Prof. G. L e v i und Prof. C. P a  d o v a n  i , Italien: ,,Unter- 
suchungen uber die itnlienischen Brennstoffe." 

Die geringen Brennstoffvorkornmen haben die Nach- 
teile hohen Wassergehalts und meist selir hohen Aschen- 
gehalts. Bei einem Gesamtvorkommen von etwa 450 Mill. t 
wurde die Forderung wahrend des Krieges bis auf 2% Mill. t 
gesteigert, ist aber seit 1927 hn Wettbewerb mit auslandischen 
Hrennstoffen wieder auf 1 Mill. t gefallen. Man strebt an, mit 
Rucksicht auf die beschrankten Vorrate den Abbau irn Mittel 
niedrigzuhalten, die Anlagen aber so auszubauen, daB sie im 
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Bedarfsfalle rasch auf eine Forderung von etwa 4 Mill. t ge- 
bracht werden konnen. Wegen ihrer hlinderaertigkeit werden 
die Brennstoffe moglicbst an der Grube verarbeitet. Tief- 
temperaturentgasung und Hydrierung nach B e r g i u s wird 
versucht. - 

F. B r a t i n a und Dr.-Ing. F. P o d b r e z n i k , Jugo- 
slawien: ,,Le problBme des combuslibles en Yougoslavia." 

Neben eiriigen Erdgasquellen und unbedeutenden blvor- 
kommen spielt das Holz fur den Eigenbedarf und auch fur die 
Ausfuhr eine betrachtliche Rolle. Die Forderung an Stein- 
kohle ist gering, die Forderung von Lignit (1 Mill. t) und 
Braunkohle (3,7 Mill. t) kann gegen hochwertige Auslandskohle 
nur schwer aufkommen. Die Rationalisierung im Bergbau ha: 
in den letzten Jahreu zu einer Erhohung der Schichtleistung 
um 60% gefuhrt. Die nachsten Bestrebungen gehen auf Zu- 
sammenschlufi zu einem Kohlensyndikat und Entstaatlichung 
der besonders ungunstig arbeitenden staatlichen Gruben. - 

S. B a l a k s c h i n ,  RuBland: ,,Die Energiequellen Sibiriens." 
Sibirien stellt ein Land der unbegrenzten b1oglichkeiten 

dar. Die heute bekannten Steinltohlenvorkommen schatzt man 
auf 400 Milliarden t, wovon 330 Milliarden t auf das Vor- 
kommen von Kusnek treffen. Die Waldflachen betragen 30% 
aller Walder der Welt, allein der jahrliche Zuwachs an Holz 
entspricht einer Forderung von 26 Millionen t Steinkohle. Die 
wahrend des ganzen Jahres verfugbaren Wasserkrafte schatzt 
man auf 16 Millionen kW. Auch die Windkraft hat hier sehr 
gute Aussichten. An ortsfesten Kraftmaschinen sind bisher 
meist im Westen nur 140000 kW vorhanden, davon 8!j% in 
Dampfmaschinen, denen 800 000 kW in Schiffen, Eisenbahnen 
und Autoniobilen gegenuberstehen. Das staatliche Wirtschafts- 
programm sieht innerhalb der nachsten funf Jahre den Bau 
grofier Kraftanlagen in Mittelsibirien vor, wo das Vorkommen 
von Eisenerz in unmittelbarer Niihe der Kohlenlager des 
Kusnekbezirks gunstige Voraussetzungen fur eine Industriali- 
sierung bietet. Die Leistungen der Kraftanlagen sollen nach 
dieseni Plan auf den elffachen, die Stromabgabe auf den 
37fachen Betrag gebracht werden. - 

Dip1.-Ing. H. P 1 a t z ,  Argentinien: ,,Argenlinien und sein 
Besitz an fliissigen und gasformigen Brennsloffen." 

Argentinien besitzt keine Kohle, Holz ist reichlich vor- 
handen, kann aber teilweise wegen Transportschwierigkeiten 
nicht ausgenutzt werden. Die Torflager konnen trotz giinstiger 
Lage den Wettbewerb rnit der  Auslandskohle nicht bestehen. 
3 Millionen t Steinkohle werden eingefulirt, der Bedarf an 
fliissigen Brennstoffen wird zu zwei Dritteln irn Inland, zu einem 
Drittel durch Einfuhr gedeckt. Ani Ostabhang der Kordilleren 
sind in weiten Gebieten Erdolvorkommen festgestellt, von 
denen einige methodisch erforscht sind. Ihre volle Verwertung 
scheitert noch an der Transportfrage. Fast uberall sind die 
Erdolvorkommen von Erdgas begleitet (120 1113 Gas je n13 
Erdol). Fernleitungen zu entfernten Verbraucbszentren sind 
vorgesehen. Man sucht die eingefiihrten Kohlen moglichst 
weitgehend durch 01 und Gas zu ersetzen. - 

Dr. R. W i r k i e w i c z ,  Polen: ,,The ulilisation of natural 
gas  in Poland." 

In Polen werden als natiirliche Energiequellen Erdgase 
verwendet, die hauptsachlich aus Methan bestehen und die 
eineii Heizwert von etwa 8500 bis 9000 kcal/m3 besitzen. Gegen- 
wartig betragt die Erdgasproduktion 460 Millionen m3. Die 
Erdgase werden vor allem in rohem Zustande als Brennstoff 
in  Naphthagruben und Roholraffinerien verbraucht oder mittels 
Ferngasleitungen gefordert, um einzelne Stadte und Industrie- 
anlagen zu bedienen. Neulich wurde eine Ferngasleitung von 
81 km von Daszawa nach Lwow verlegt; die Erdgase werden 
dort, nlit arnien Gnsen gemischt, in das stadtische Gasnetz ge- 
leitet. Ein Teil der Erdgase wird in Gasolin und Gasol (eine 
Mischung von fliissigem Butan und Propan, die einen Heiz- 
wert von 25000 kcal hat) verarbeitet und in dieser Form als 
Ilussiger Brennstofl oder fur technische Zwecke verbraucht. - 

Der G e n e r a l b e r i c h t e r s t a t t e r  a i e s  darauf hin, 
dafi Wasserkriifte uberragende Bedeutung nur in den Landern 
erlangt haben, die von der Natur rnit Brerlnstoffen schlecht be- 
dacht sind. Die Gebiete, die von einer Energiequelle aus ver- 
sorgt werden, haben oft die Staatsgrenze uberschritten. Gerade 

auf dern Gebiet der Energieversorgung scheint die inter- 
nationale Zusammenarbeit unbedingt notig. Selbst Erdteile 
wie Europa hangen in der Versorgung rnit bestimniten Brenn- 
stoffen von anderen Erdteilen ab. Wahrend die Versorgung 
rnit festen Brennstoffen fur praktisch unbestimmbar lange 
Zeiten gesichert erscheint, zwingt uns der sprunghaft an- 
wachsende Bedarf an fliissigen Brennstoffen, an die nicht zu 
fernen Zeiten zu denken, wo rnit einem Riickgang der Forde- 
rung zu rechnen ist. Die Uniwandlung fester in flussige Brenn- 
stoffe ist mit Riicksicht auf die wesentliche Rolle, die die 
Versorgung hiermit in der Handelsbilanz vieler Staaten spielt, 
eine der wichtigsten Aufgaben, an der iiberall gearbeitet wird, 
ohne dafi man schon von einer endgiiltigen Losung sprechen 
konnte. 

A u s s p r a c h e :  Prof. A u f h a u s e r :  Die Feuerungs- 
anlagen werden immer kleiner und besser, es kommt also im 
wesentlichen nunmehr auf die Beschleunigung des Ver- 
brennungsvorgangs an. Dies wird auf dem Wege iiber die 
Luft wohl besser zu erreichen sein, als bei der Kohle selbst. 
Das Transportproblem ist gelost fur die Erzeugung e 1 e k - 
t r i s c h e r  E n e r g i e  aus Kohle, es ist auf dem Wege zur 
Losung bei Gas. Die in Deutschland aber am rneisten vernach- 
lassigte Aufgabe ist die chemische Verwertung. - 

Sektion 10: Dampf- und Gasturbinen und;Kolben- 

Vorsitzender: Prof. Ing. Jan K i e s w e t t e r. 
maschinen. 

Generalberichlerstatter: Prof. E. J o s s e. 
Dr.-Ing. E. K o e n e m a n n , Deutschland: ,,Ein neues 

Zioeistoffverfahren zur Krafterzeugung." 
Arbeitsmedien sind Ammoniakdampf in der Vorschalt- 

anlage, Wasserdampf im nachgeschalteten normalen Energie- 
erzeugungsprozefi. Gekennzeichnet wird das ,,K o e n e m a n n- 
Verfahren" durch Absorption statt Kondensation im Vorschalt- 
prozeB, Verwendung von Salzschmelzen (Ammoniakate) statt 
wafiriger Losungen als Erst-Stoff. Nach den angegebenen Be- 
rechnungsunterlagen wird z. B. bei 7 ata Amrnoniakdampfdruck 
und 21 ata Wasserdampfdruck eine Brennstoffersparnis von 
rd. 30% erwartet, gegeriuber einer reinen Wasserdampf-Kon- 
densations-Kraftanlage gleicher Leistung mit 21 ata Anfangs- 
druck, wobei fur beide Anlagen praktisch gleiche Anschaffungs- 
kosten ermittelt wurden. Eine Erstanlage wird durch ein Kon- 
sortiuni erstellt. 

Sektion 11 : Kessel und Feuerungen. 
Vorsitzender: Berghauptmann a. D. B e n n h o 1 d. 

Generalberichterstatter: Dr.-Ing. F. M u n z i n g e r. 
Prof. Dr.-Ing. P. R o s i n ,  Dr.-Ing. F. M a r g u e r r e ,  

Dr. S p 1 i t  t g e r b e r und Mitarbeiter, Deutschland: ,,Die zoirl- 
sckafllichen Entwicklungsziele der Dampferzeugung in Deutsch- 
land (Feuerungen, Kessel, Speisewasser)." 

R o s i n und M a r g u e r r e beleuchten die groBen in deri 
letzten Jahren an Braunkohlen- und Steinkohlenrosten mit 
Bezug a d  spezifische Leidung, Wirkungsgrad m d  Regulier- 
fahigkeit erzielten Fortschritte. Bei einer Kesseltrommellange 
von 10 m kann ein Einenderkessel heute rnit Braunkohle 
hochstens 90 t/h, mit Steinkohle hochstens 160 tlh Normal- 
dampf erzeugen, die Leistungsgrenze liegt bei Braunkohle 
wahrscheinlich auf der Feuer-, bei Steinkohle auf der  Dampf- 
seite. Infolge des sehr billigen Warmepreises von Braunkohle 
machen sich die Mehrkosten fur hochwertigere Roste trotz de: 
Brennstoffersparnisse oft nicht bezahlt. Der fur Steinkohle 
erzielbare Preis ist infolge des Wettbewerbes der  Braunkohle 
begrenzt. Deshalb und wegen des hohen ZinsfuBes und der 
schwierigen Kapitalbeschaffung ist in  Deutschland ein geringer 
Kohlenmehrverbrauch volkswirtschaftlich oft besser als hoherer 
Kapitaldienst. Reine Staubfeuerungen rnit Zentralmahl- und 
-hockenanlagen in  Verbindung rnit Strahlungskesseln schneiden 
bei Rohbraunkohle ebenso giinstig ab wie mechanische Roste. 
Mit Zusatzstaubfeuerungen kann man auch mit Braunkohle 
und Rosten hohe Kesselleistungen erzielen. Asche ist der 
gro13te Feind jeder Feuerung, weil sie die feuerfeste Aus- 
mauerung angreift, die Heizflache verschmutzt, die Betriebs- 
bereitschaft verkleinert und als Flugasche die Umwohner 
belastigt. 
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Dr. S p 1 i t t g e r b e r behandelt die verschiedenen cherni- 
schen Reinigungsverfahreii und die Destillation kritisch und 
untersucht fur zwei typische Rohwasser Warnieverbrauch, 
Kosten und aridere wissenswerte GroBen bei verschiedenen 
Keieigungsverfahren. 

R o s i n  und M n r g u e r r e  untersuchen den Preis von 
Soriderstiihlen fur Troninieln und Rohre. Als aussichtsreichstes 
Material fur Rohre halteii sie einen Stahl von 0,3% Molybdan- 
gehalt rnit oder ohne Chronizusatz. 

Sektion 12: Feste Brennsioffe, Gewlnnung, Handel und 
Verareeitung. 

Generalberichterstatter: Prof. Dr.-Ing. P. R o s i n. 
Vorsitzender: Prof. Dr. W. S w i e t o  s 1 a w s k i. 

S. Q v a r f o r t , Schweden: ,,Der Schmelzpunkl der  Kohlen- 
und Koksasche." 

Urii bei Heizung riiit Kohle und Koks Schlackenbildung zu 
veriiieiden. gibt man, wenn eine Asche zu niedrigen Schmelz- 
puiikt hat, einen oder mehrere Stoffe hinzu, uiii den Schmelz- 
punkt zu erhohen, und zwar solche, die SiOI oder Al,O, oder 
beides enthalten. In zwei Fallen sind am Stockhoimer Gas- 
werk Versuche gemacht worden, bei Heizung in Zentralniirnie- 
kesseln mit Koks, durch Zusatz von Kieselslure in ver- 
schiedenen Fornieri (Sand von verschiedener Feinheit, ge- 
mahlener Quarz) (1,s bis 10%) und Kaolin (3%) oder Chamotte- 
niehl die Schlackenbildung zu verniindern. Eine gro5ere 
Wirkung koniite nicht konstatiert werden. Kaolin reduzierte 
die Schlackenbildung etwas, veranlaBt jedoch zu groBe Kosten 
fur Material und Arbeit. In eineni Falle wurde zu einer 
Kokssorte niit hohem Schrnelzpunkt der Asche Kalk hinzu- 
gefiigt, da  bei eirier gewissen Anlage Schlacke ansiatt Asche 
erwunscht war, wodurch ein gutes Resultat erzielt wurde. Die 
Asche von Koks hat eineri tieferen Schmelzpunkt als die der 
Ursprungskohle, verursacht durch Reduktion der Eisenoxyde 
und teilweise Sinterurig bei der Entgasung. Durch wieder- 
lioltes Umschmelzeri sinkt der Schnielzpunkt der Asche bis 
zur Konstanz, bei der kein Unterschied inehr zwischen Kohle 
und Koks besteht. Vorgluhen der Asche fiihrt zur Bildung von 
Eisensilicaten. Der Aschengehalt . der Kohle steigt mit ab- 
riehinender KorngroBe, der Schmelzpunkt der einzelnen Frak- 
tionen ist verschieden. Die Laboratoriunisuntersuchung iiber 
das Schmelzverhalten der Asche gestattet einen SchluB auf 
die Feuerung. - 

Dr. ,C. H. L a n d  e r , England: ,,The economics and com- 
nsercial deoelopmenl of lozv temperature carbonisalion i n  
Great Britain." 

Ini Gegensatz zur Gas- und Koksindustrie kennt die 
Schwelung kein eigeritliches Haupterzeugnis, sondern nur 
solche, deren Preise von schwankenden Marktverhaltnissen ab- 
haiigig sind. Deshalb ist die Wirtschaftlichkeit von Schwel- 
anlagen nicht vori vornherein gesichert. Trotzdem ist in Eng- 
land die Forderung nach rauchlosen Brennstoffeu ein Anreiz 
zur Errichtung von Schwelanlagen, wahrend der Schwelteer als 
wirtschaftliche Grundlage solange ausscheidet, als billige Ver- 
fahren zu seiner Veredlung fehlen. Aber auch der Bedarf an 
stuckigem Halbkoks fur Hausbrand und Kleinindustrie ist zu 
Bering fur eirie Schwelindustrie groijen AusniaDes. Die Wirt- 
scliaftlichkeit von Schwelanlagen rnit Koks als Haupterzeugnis 
ist daher nu r  dann einigermafien gesichert, wenn auch das Gas 
gewinnbringend abzusetzen ist. Die Entwicklung der englischen 
Schwelindustrie ist somit von der Schaffung eines Halbkoks- 
inarktes abhangig, der durch behordliche Maijnahmen zur Ver- 
ringerung der Rauchplage begunstigt wird. Als wirtschaftlich 
beste Losung erscheint die Angliederung von Schwelanlagen an 
Gaswerke, deren Koksverteilung und Gasabnahrne gunstige Be- 
dingungen bietet. Die Kupplung von Schwelung und Kraft- 
werken tritt in England noch zuriick. Unter Verzicht auf aus- 
fuhrliclie Wirtschaftlichkeitsberechnungen, deren Grundlagen 
rioch fehlen, behandelt Vortr. d ie  verschiedenen Schwelsystenie 
kritisch und beschreibt die bisher zu GroBanlagen gediehenen 
Verfahren nach technischen Gesichtspunkten. - 

M. L e r o u x ,  Frankreich: ,,Essais d e  distillation d e  
chnrbon sous pression el en  presence d'hydrogkne." 

Bei Untersuchungen uber die Vergasung der Steinkohle 
unter Druck in Gegenwart von Wasserstoff wurde der  Einflu5 

der Faktoren Ternperatur, Druck und H,-Konzentration auf 
die Vergasungsprodukte Gas, Teer, Koks, Ammonialr in  Be- 
trnclit gezogen. Bei den Versuchen ohne H, riehnien bei 
steigenden Vergasungstemperaturen: 1. die volumetrischen Gas- 
nusbeuten zu, wahreiid die Heizwerte abnehiiieri, wobei der 
Gesnnitheizwert des Gases jedoch sttindig zuninimt; 2. die 
durchschnittlichen Gehalte an CO,, CH4 und CnHm nehnien ab, 
wahrend die durchschnittlichen Gehalte an CO urid H, zu- 
nehnien; dagegen bleiben fur ein gleiches Gewicht vergaster 
Kohle die Gesamtinengen COz und CnHm gleich, wahrend die 
CH,-, CO- und H,-Mengen rasch zunehmen. Der EinflulJ des 
Vergasungsdruckes ist so groB, daB die Heizwerte niit deni- 
selben zunehmen. Jedoch nehnien die Gesanitcalorien des 
Gases nur sehr wenig zu, und zwar um 5% bei 9.500 von 1 bis 
G at, und gehen durch ein Maxiniuin bei einern Druck von un- 
gefahr 7 at (Versuch bei 9500). Die Zunahnie des Vergasurigs- 
druckes auBert sich besonders in dem Gas durch eine be- 
deutende Erhohung der  CH,-Mengen und eine entsprechende 
Abnahnie von H, sowie der Kohleiiwasserstoffe CnHni. Es 
scheint, daB der Faktor ,,H,-Konzentration" iin Sinne einer gas- 
formigen Hydrierung riiit einer betrachtlicheri Zunahnie der 
Methanmenge wirkt. - 

Prof. Dr. W. S w i e t o s 1 a 'u' s k i , Polen: ,,Methods for 
lhe improvement of semi-coke." - 

Prof. Dr. W. S w i e t o  s 1 a w s k i t  Polen: ,,L'agglulinalion 
d e  la  houille el l'aclivnlion d e  sa surface pendanl le procPs d e  
la -formalion d u  coke, considdries comme drux  ph8nom8nes 
inverses." 

Wenri nian kokende bzw. nichtkokeude Kohle einer rascli 
verlaufenden trockenen Destillation unterzieht, so erhalt man 
feste Destillationsprodukte von sehr verschiedener Flachen- 
entwicklung. Koks und gleichermaaen Halbkoks aus nichl- 
kokender Kohle besitzen eine aktive Oberflache, die ad- 
sorbierende Wirkung entfaltet, wogegen ein Produkt aus 
kokender Kohle eine nur schwach entwickelte Oberflache auf- 
weist. Die petrographischen Modifikationen Vitrit, Durit und 
Fusit zeigen in  dieser Hinsicht gleichfalls verschiedenes Ver- 
halten. Produkte aus Vitrit haben eine wenig, die aus Durit 
eiiie mehr und die aus Fusit die ani ineisten entwickelte 
Oberflache. Wechselt man aber die Bedingungen; insbesondere 
die Schnelligkeiteri der Erhitzung, so kann man auch aus 
kokender Kohle . bei tieferen Teniperaturen, besonders bei 350 
bis 4500, Produkte iiiit entwickelter Oberflache erhalten. Das 
Durchtranken der Kohle niit Pech ist bei 80-900 um so 
schwerer auszufiihrenj je aktiver die Oberflache des zu bin- 
denden Materials ist. Auch beim Koken von Gemischen von 
kokender Kohle rnit Halbkoks resultiert um so schlechterer 
Koks, je aktiver die Oberflache des verarbeiteten Halbkokses 
war. Das Verfahren der Binde- und Backfahigkeit der kokenden 
Kohle sollte besser ausgenutzt werden. Im Chemischen For- 
schungsinstitut zu Warschau ausgefuhrte Versuche haben er- 
wiesen, daB Inan zu einer besseren Ausnutzung der backenden 
Substanzen gelangen kann, wenn, man zuvor den Halbkoks mit 
kokender Kohle bei der Teniperatur ihres plastischen Zu- 
standes brikettiert: entweder erhitzt man die fertige Mischung 
auf verlangte Temperatur, oder nian rnischt den a u j  deiii Oferi 
kornmenden heiBen Halbkoks mit einer kokenden Kohle, die 
soweit erhitzt wurde, daB die erhaltene Mischung bei dieser 
Temperatur brikettiert werden kann. Diese Mafinahmen er- 
lauben, den Prozentgehalt an Halbkoks in dern fur den Koks- 
ofen bestimrnten Maije bedeutend zu steigern, so daB es inoglich 
ist, Koks gleichfalls aus einer Mischung nichtkokender Bestand- 
teile zu erhalten, namlich aus Halbkoks und Pech. Damit in 
diesem Falle ein Zusarnmenbacken des Materials erfolgt, InuB 
der Halbkoks mit Pech a b  Bindemittel brikettiert werden; erst 
nach dem Durchdringen des Halbkokses rnit dem Bindeinittel 
erhalt man befriedigende Resultate. Das Backen der Kohle 
und die Entwicklung ihrer Oberflache bei der Koksbildung 
stellen zwei einander entgegenwirkende Prozesse dar. 

Der G e n e r a l b e r i c h t e r s t a t t e r  sah das groije 
Problem der Aufbereitung in  der Befreiung der Kohle von 
Asche. Unsurnrnen a n  Geld und Arbeitskraft werden an Asche- 
frachten, Schlackenschwierigkeiten der Feuerungen, Flugaschen- 
cntstaubung und Aschenabfuhr verschwendet. Der Gehalt der 
Brennstoffe a n  Asche und ihr Schmelzpunkt begrenzen heute 



2eilschr.liir angew. 696 Versammlungsberichte I Chcmie, 43. J. 193U 

die Feuerungsleistung. Brauchbare Methoden, das Schnielz- 
verhaltrn der Asche in  der Feuerung vorauszusehen, sind daher 
von Bedeutung. Bei der Verkokung wird durch Vorbehandlung 
und Mischung der Kohlen der Bereich verkokbarer Arten unter 
Verbesserung der Kokseigenschaften erweitert. Halbkoks be- 
wahrt sich als Magerungsniittel. Kiirzeri. Garungszeiten und 
hohere Ofenleie!ungen kennzeichnen die Entwicklung. Die 
Scliwelung hHi! trotz niancher wirtschaftlicher. Fehlschlage be- 
sonders das Interesse der olaiiiien Lander wach. W a r e n d  bei 
der deutschen Braunkohle der Teer das Haupterzeugnis ist, muD 
die Steinkohlenschwelurg iliren Ciewinn aus deni Verkauf 
stiickigen, rauchlosen Br ennstoffs ziehen. Ein fester Markt fur 
ihre Erzeugnisse fehlt noch. Das Schwelgas verdient mehr AuI- 
nierksanikeit, und die Angliederurig von Schwelereien a n  Gas- 
werke wird deshalb fur Steinltohle erwogen, wahrend fur 
Braunkohle die Kupplung niit Kraftwerken den Koltsabsatz 
sichert. Der Generalberichterstatter niacht folgende Diskussions- 
vorschlage : 

1. Wie verhalten sich die Kosten der Etitnsrhung von Kohle 
durch Aufbereitung zur Frachtersparnis, hiiltereti Feuerungs- 
leistung, zum Wegfall von SchlackenschwierigkeIten, zur Fluy- 
aschenplage und Aschenabfuhr? 

2. Welche Grundlagen sind erforderlich filr interoationale 
Vereinbarungen uber die Sortenbezeichnung, Probenahiiie urid 
Analyse von Kohlen? 

3. Welche wirtschaftlichen Vorteile bietet die Kupp1u:ig 
von Schwelereien mit Gas- oder Elektrizitatswerken? 

I n  der A u s s p r a c h e  wurde zunlchst die Frage auf-  
geworfen, welcher Feuchtigkeitsgehalt bei Kohle bzw. Koks 
eigentlich inaBgebend sein soll. Ferner wurde der Verwunde- 
rung Ausdruck gegeben, daIj noch kein Versuch gemaclit 
worden sei, den Schwefelgehalt der Kohle bei der Bewertuiig 
derselben heranzuziehen, derin iiiit Hucksicht auf die Ver- 
arbeitung der Erze m a t e  dieser Schwefelgehalt begrenzt sein. 
Eine Norniung der Kohlenarten wird nur i n  ganz groBen Ziigcn 
moglich sein. Sie soll so erfolgen, da5 alle Ausdriicke, die 
irgendwelche Fachkenntnisse fordern, i n  der Bezeichnungsart 
vermieden werden. Sie muij also nach physikalischen Eigen- 
schaften vorgenoiiimen werden. Es wird vorgeschlages, als 
Einteilung Hartkohle (Anthrazit, EBkohle, Magerkohle) mit 
eineni Kaloriengehalt uber 8000, Weichkohle (Fettkohle, Flamiii- 
kohle, Gaskohle, Gasflamnikohle) mit einem Kaloriengehalt 
unter 8000. Eine untere Begrenzung de; Kaloriengehalts bei 
Weichkohle soll iiicht erfolgen. Bei der Kohlenanalyse sind 
zwei Richtungen festzustellen, die eine versucht den Heizwert 
festzustellen, die andere den Gehalt an Wasser, fliichtigen Be- 
standteilen und Asche. Die erstere Methode, die hauptslchlich 
in  Deutschland gebrauchlich ist, diirfte angesichts der Kohlen- 
veredlungsverfahren nicht mehr ganz ausreichen. Um inter- 
nationale Vereinbarungen zu treffen, ist ein Zusanirnenarbeiten 
des Chemikers mit dem Bergmann und Wirtschaftler arm- 
streben. Es ist wichtig, die Kohle von schadlichen Bestandteilen 
xu befreien. Wenn man heute Kohle aufarbeitet, wird die 
Gewinnsteigerung i r i  der Regel nicht groRer sein als der not- 
wendige Kostenaufwand. Fur die Entwasserung von Kohle wird 
eine Korngro5e von 1 inin die Grenze bilden miissen. In  bezug 
aut' die russischen Verhaltnisse wird festgestellt, daD die 
Trockendestillation von Kohle mit Erdol nicht in Wettbewerb 
kornnien kann. Bis jetzt kann der  Aufwand fur die Entfernung 
der Asche durch den zu erzielenden Preis nicht gedeckt werden. 

Sektion 23 : Weitprobleme der Energiewirtschaft. 
Vorsitzender: Charles H. M e r z. 

Generalberichterstatter: Dip1.-Ing. F. zur N e d d e n. 
Dr. H. B a r j o t , Frankreich: ,,L'energie tliermique d e  

l'eau des  rkgions arcliques." 
RechnungsmaDig wird die Moglichkeit nachgewiesen, in der 

Arktis das Warmegefalle zwischen dem Wasser unter der 
(5-6 ni starken) Eisschicht und der arktischen Winterluft mit 
Hilfe von tiefsiedenden Kohlenwasserstoffen (Propan, Butaii, 
Isobutan) als Krafttrager und einer Seesalzkaltelosung (,,Kryo- 
hydrat") als Kondensatorkiihlfliissigkeit (konstant -22O) in 
normalen Dampfturbinen auszunutzen. Der Erstellungspreis 
einer 10000-PS-Anlage wird zu 236 RM. je  inst. kW errechnet. 
Bei einer jahrlichen Laufzeit von 120 Tagen und Strompreisen 

von 2 bis 12 Pf./kWh an der Werksammelschiene je nach Be- 
nutzungsdauer erhofft Vortr. eine Dividende von 10% des 
Raukapitals nach Bestreitung eines Zins- unti Tilgungsdienstes 
von 11,7%. Derartige Anlagen kainen in  Frage z. B. fur die 
Kraftversorgung wahrend des Winters in  Erglnzung voii 
Sonimer- Wasserkriiften. 

Sektion 25: Gesetze und staatliche EinfluSnahme auf 
die Gas- und Elektrlzl.atswirtschart. 

Generalberichterstatter: Geh. Baurat E. B 1 o c k. 

Der G e n e  r a  1 b e r  i c h t e r s  t a t t e r koniint auf Grund 
der vorliegenden Berichte aus England, Deutschland, Ungarn, 
Schweiz, Osterreich zu den folgenden E n t w i c k I u n g s - 
1 i n i  e n. 

Nachdeni in der ersten Nachkriegszeit iiber die meisten 
Kulturlander der Erde eine Welle elektrizitatswirtschaftlicher 
Gesetzgebung hinweggeflutet war, hat man die gesetzgeberische 
Tatigkeit seit einigen Jahren, abgesehen zu dem Zwecke der 
Ilebung der Naturschatze und im besonderen des Ausbaues der 
basserltraite, erheblrch eingeschrankt, weil man erkannte, daB 
eine gewisse Konsolidierung der techuischen Verhaltnisse und 
der Organisation der Versorgungsbetriebe durch die wirtschaft- 
liche hot von selbst eingetreten war. Die Initiative der ein- 
zelnen Unternehmungen zeitigte, und zwar unabhangig davon, 
oh sie im Eesitze Privater oder der  offentlichen Hand waren 
uiid unter deren Leitung standen, bei geringer Beeinflussung 
durrh beselzgebung und behordliche Ma[Jnahnien allniahlich 
Zustande, die eine erhebliche Verbesserung gegen die Vor- 
krie,sverhaltnisse bedeuten. In den nieisten Landern ist die 
Zahl der arbeitenden Versorgungsunternehniungen durch Unter- 
driickung der Zwergbetriebe zuriickgegangen, die Leistunge- 
fahigkeit und die Ausdehnung der Versorgungsgebiete sind 
stark gestiegen, die nutzbar abgegebenen Mengen von Gas und 
Elektrizitat noch starker und, wenn man von uuvermeid- 
baren Ruckschlagen durch uiigunstige Wirtschaftskonjunktur 
absieht, i n  weiterer standiger Steigerung begriffen. hinfluf.3 
auf die Gaswirtschaft scheint nur in GroWbritannien durch Ge- 
setz geriommen zu werden. Die staatliclie Beeinflussung der 
Elektrizitatswirtschaft ist in den einzelnen Landern sehr ver- 
schieden und schwankt zwischen bloRer Forderung und scharfen 
Eingriffen in die Wirtschaft durch Genehmigungspflicht fur alle 
N,eubauten und Erweiterungen. Sogenannte Generalplane sind in 
einzelnen Landern bereits aufgestellt, in anderen soll dies noch 
geschehen zu dem Zwecke, eine moglichst einheitliche und im 
Durchschnitt rnoglichst billige Versorgung niit elektrischer 
Arbeit zu erzielen. Dabei wird die  Einhaltung des Planes den 
einzelnen Unternehmungen nuridestens empfohlen, teilweise 
aber sogar zur Pflicht gemacht. Bei der technisch auf Grund 
der bisherigen Entwicklung und wirtschaftlich sehr verschie- 
denen Lagerung der Verhaltnisse in  den einzelnen Landern 
1a5t sich eine Mare Linie der zukunftigen Elitwicklung nicht 
ieststellen. 

Sektion 28: Qswinnung von naturlichen und kunstllchen 
elen, ihre Urnwandlung und die Eigenschatten der Motor- 

trei bstoffe. 
Vorsitzender: Prof. K. D. B u s i l a .  

Generalberichterstatter: Dr. K. S o h  n. 
H. C. D i c k i n s o n , U. S. A.: ,,Volatile liquid fuels." 
Die Entwicklung der Sorten und der Marken, die Ergebnisse 

der Untersuchung der fur Motorzwecke wichtigen Eigenschaften 
werden iibersichtlich zusammengestellt, wobei besonders inter- 
essant ist, daB auch in den Vereinigten Staaten abschlieBende 
Priifmethoden zur Bestimmung der Klopffestigkeit noch nicht 
gefunden sind. 

Minoru A k i t  a ,  Japan: ,,On the chemical composilion of 
the light distillate of japanese petroleum." 

Vortr. gibt eine Zusammenstellung der  Eigenschaften vorr 
31 japanischen Roherdolen, uriter welchen sich verhaltnisrnafiig 
viele mit dem hohen Gehalt von !X-77% an unter 200" 
siedenden Anteilen befinden, und die Ergebnisse der cherni- 
schen Untersuchung der sogenannten Gasoline- (Benzin-) Frak- 
tion a m  diesen Roherdolen. 

Vorsitzender: Jr. G. J. T. B a k k e r. 
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Dr.-Iny. R. S i e g e 1 ,  Tschechoslowakei: , ,Kraftstoffe f u r  

Vergusermoloren in  der  Tschechoslowakei." 
Vortr. gibt eine Zusammenstellung der in der Tschecho- 

slowakei, die keine nennenswerte eigene Roholerzeugung, son- 
dern lediglich Erzeugung von Benzol und Spiritus hat, ver- 
wendeten Autotreibstoffe, die zeigt, daB auch Agrarliinder ohne 
eigene Erdolvorkommen ininierhin nennenswerte Alkohol- 
niengen als Ersatz des auslandischen Benziiis verwenden konnen. 

Prof. P. N. K o g e r m a n  und John R o b e r t s ,  Estland: 
,.Progress in  the treatment of eslonian oil shale." 

In den letzten Jahren macht sich eine lebhafte technische 
Ausnutzung des Brennschiefers bemerkbar. Besonders zur 
Destillation des estnischen Brennschiefers. der sich durch aus- 
giebigen Olgehalt auszeichnet, sind mehrere Retorten kon- 
struiert; es gesellen sich zu der fruheren von P i n t  s c h  
konstruierten Generatorretorte, welche in Kohtla angewandt 
wird, noch einige neue Schwelanlagen, die naher beschrieben 
werden. Es laBt sich das Brennschieferol nicht als einfacher 
Ersatz fur Erdol betrachten, da sich in ihm viele Verbindungen 
finden, die den1 Erdol glnzlich fehlen, und die sich als Roh- 
produkt fur die chemische Industrie sehr gut eignen. 

Prof. P. K o g e r m a n , Estland: ,,Die Autoxp-Zalion v018 
Diolefinen und ihre Beziehung zur Bildung fliissiger HarzF 
(,,Gumformalion") in Crack-Benzinen." 

Nachdem der Verfasser nachgewiesen hat, daB der ein- 
heimische Autotreibstoff Estlands, das aus Kukersit hergestellte 
Brennschieferbenzin, dem aus Erdol hergestellten Crack-Benzin 
in sehr vielen Eigenschaffen, insbemndere in der Neigung zur 
Harz- (Gum-) bildung, ahnelt, sucht er diese fur Autotreibstoff- 
zwecke sehr hinderliche Reaktion durch das Studium der Oxy- 
dation reiner Diolefine aufzuklaren. Interessant ist die von 
ihm festgestellte Tatsache, daB nicht alle Diolefine Sauerstoff 
unter Harzbildung aufnehmen. Diolefine mit isolierter Doppel- 
bildung, wie Hexadien (1,5), eraiesen sich a19 bestandig. 
wahrend man Diolefine rnit konjugierter Doppelbindung nach 
den Ergebnissen der Arbeit als Hauptursache der  gefurchteten 
Harzbilduna ansehen muB. 

Die Schlusse, die der Verfasser uber die Moglichkeit der 
Stabilisierung derartiger Crack-Benzine zieht, waren vielleicht 
noch positiver ausgefallen, wenn die umfassenden Arbeiten, die 
das Joint Research Committee der National Benzole-Association 
in seinem Bericht im Jahre 1928129 veroffentlicht hat, der All- 
gemeinheit besser zuganglich waren. 

Das englische Patent Nr. 289 347 von S o m m e r v i 11 e und 
H o f f  e r t  und das deutsche Patent Nr. 447657 von Dr. Jenii 
T a u s z  in Karlsruhe geben gute Erganzungen zu den Vor- 
schlagen des Verfassers auf diesem Gebiete. 

M. G. H u g e 1 ,  Frankreich: ,,Elude exp&inaenlale d u  
craquage des hydrocarbures purs." 

Der Verfasser sucht Licht in die technisch vielfach an- 
gewandte Spaltung (Cracken) der Kohlenwasserstoffgemische 
unbekannter chemisrher Zusammensetzung zum Zwecke der 
Herstellung benzinartiger Kohlenwasserstoffe zu bringen, in- 
den1 er  das Verhalten von Einzelindividuen bekannter chemi- 
scher Zusammensetzung bei den verschiedensten ,,Crack"-Be- 
dingungen durchforscht. Er untersucht insbesondere den Ein- 
fluB von Druck und Temperatur sowohl bei kurzer Einwirkung 
heim Durchleiten durch erhitzte Rohren als auch bei langerer 
Einwirkung durch Erhitzen in Autoklaven. Das Studium der 
Faktoren Zeit und Katalysator hat der  Verfasser vorlaufig 
xuriickgestellt. Verfasser ist zu dem Ergebnis gelangt, daf3 
eigentliches Cracken nur bei Gegenwart einer Gasphase statt- 
findet, ferner daB der Druck die Crackreaktion in erster Linie 
deswegen fordert, weil er die Dlmpfe starker verdichtet und 
infolgedessen eine bessere Wirmeubertragung erlaubt. 

Ing. Andrea la P o r t  a ,  Italien: ,,The distillation ol 
calcareous rocks for the production of mineral oil." 

Vortr. beschreibt die Destillation kalkartiger bituminoser 
Gesteine zur Erzeugung von Mineralolen und mhildert die 
Vorteib der Ragusa-Asphaltkalksteine in  bezug auf Vor- 
kommen, Eigenschaffen usw. Nooh bei einer Olausbeute von 
weniger als 4% vom Gewicht des Rohmaterials ist die 61- 
erzeugung renlabel, wobei rnit dem Schulz der  Industrie durch 
die  Regierung gerechnet ist, weir die Kosten einer Tonne Rohiil 
rnit E l  12/3 bzw. S 2  8/5 angegeben sind, die Gestehungskosten 

mit $8.12 pro Tonne. Sehr interessant sind die Versuchsergeb- 
n i s e  und die Durchrechnung der Warmebilanz f i r  die Ver- 
arbeitung eines sogeriannten 4%igen Asphaltgesteins auf Grund 
der technischen Verarbeitung von einer seit Jahren bei Ragusa 
in Betrieb befindlichen Destillation; die ohne frenides Brenn- 
materiali innerhalb 4 Stunden auf Arbeitsbedingungen gebrach- 
ten Ufen arbeiten monatelang ohne Unterbrechung, bis sie 
aus auBeren Ursachen stillgelegt werden m u s e n .  Vortr. weist 
aber darauf hin, daB fiir jede Gesteinsart besondere Ofen- 
konstruktioneri verwendet werden mussen, so  daB die in Ragusa 
verwendeten iiicht ohne weiteres auf die Verarbeitung anderer 
Gesteine iitrertragen werden konnen. Er  berechnet die Kosten 
einer Adage zur Ersleugung von 50 000 t jahrlich auf eine halbe 
Million Pfund und behauptet, daB damit eine einheimische 
Quelle fiir 50000 t RoMl fur uber ein Jahrhundert gesichert 
sei. AUS den Analysenangaben geht hervor, da5 das Rohol 
leichte, wgenannte Benzinanteile nicht enthiilt, aber fast frei 
von Hartasphalt ist, also voraussichtlich auf Schmierol gut ver- 
arbeitet werden kann. Es wird angeregt, in anderen LZIndern 
anabge  Untersuchungen durchzufiihren. 

Japanese National Committee, Japan: ,,The ois-shale 
dislilling system at Fushun " 

Japan sucht bei dem steigenden Weltbedart an fliissigen 
Heiz- und Treibstoffen soviel wie moglich 01 innerhalb seiner 
Grenzen m erneugen, und hat im Olschieferlager von Fushun 
ein Rohmaterial gefunden, dessen Olausbeute auf etwa 200 Mil- 
Ifionen Tonnen geschatzt w i d .  Der Olschiefer bildet das Hang- 
eude des Kohlevorkommens von Fushun und muB daher bei 
der Kohlegewinnung rnit abgebaut werden. Trotz der dadurch 
sehr gunstigen Gewinnungskosten standen der Verarbeitung 

. des Olwhiefers Schwierigkeiten entgegen, weil der Schiefer 
nur 5% % 01 enthalt und daher Zusatzhitze fur die Olgewinnung 
benotigt. Es muB daher eine besondere Verarbeitungsmethode 
zur Gewinnung der Ole und des Stickstoffs ausgearbeitet wer- 
den, auf Grund welcher jetzt seit Ende 1929 eine groBe Anlage 
mit einer Tagesverarbeitung von 4000 t Olschiefer, verbutiden 
mit einer Aufarbeitungsanstalt tiir das gewonnene Rohol, er- 
baut ist, welche seit Anfang 1930 in vollem Betriebe sich be- 
findet. Die eingehende Beschreibung dieser Anlage, die jiihr- 
lich neben etwa 18000 t schwefekaurem Ammoniak 54000 t 
Heizol, 7000 t Paraffin und 5OOO t Pechkoks erzeugt, ist be- 
sonders fiir diejenigen Lander, die wegen ihrer Armut an 
Roherdol einheimische Materialien zur Olgewinnung heran- 
ziehen mussen, von Interesse, da sie beweist, was man selbst 
aus verhaltnismaflig olarmem Rohmaterial erreichen kann. 

Dr. A. E. D u n s t a n ,  England: ,,hielhods of utilising, f o r  
power purposes, the various pelroleum residuals and by- 
products." 

Vortr. beschaftigt sich mit der Verwendung und Aufarbei- 
tung der Saurertickstinde, der fur gewohnliche Zwecke un- 
verwendbaren Asphaltruckstande, der Erdolkokse und Abgase. 
Bei den Saureruckstanden kann man entweder die Siiure 
wieder gewinnen oder den Saureriickdand in der anfallenden 
Form wrwenden. Vortr. beschreibt die verschiedenen Ver- 
fahren, die wrgeschlagen wurden, so das Chemico-Verfahren, 
bei dem man durch den Saureruckstand ein Gemenge von 
hei5er Luft und Abgasen durchstromen l a t ,  ferner das Ver- 
fahren nach S i m o nl s o n - M a n t i urn. ,  das im wesentlichen 
in einer Vakuumdestillation besteht, sowie das G e y s e r - 
Verfahren. Fur  die direkte Verwendung der Saureriickstande 
ist zu beriicksichtigen, daf3 infolge des  hohen Sauregehalts e ine 
direkte Feuerung nicht miiglrich ist, jedoch kann man diese 
Riickstande mit entsprechenden Mengen Heizol mischen und 
dann der Verbrennung zufuhren. Zur Vermeidung der  bei 
Verfeuerung dieser Ruckstande auftretenden Korrosionen durch 
die sich entwickelnden schweflige Saure- und Schwefelsaure- 
d a m p b  wird zur Neutralisation der Siiure die Verwendung w n  
Atznatron oder anderen Alkalien empfohlen. Eine gro5e eng- 
lische Raffinerie verwendet rnit Erfolg Calciumhyporhlorit. Die 
Asphaltruckstande, die nicht f i r  die bekannten Verwendungs- 
zwecke, als StraBenpflaster oder zur Verarbeitung auf elektrische 
Isoliermittel geeignet sind, konnen nur  als minderwertige 
Kesselheizstotoffe verwendet werden. Auch da  treten noch 
Schwierigkeiten auf, und man mu6 die Kesselfeuerung dem- 
entsprechend konstruieren. Die Erdolkokse sind infolge ihrer 
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groBen Briichigkeit schwer zu transportieren, sie sind aber 
als Brennstoff ausgezeichnet, besitzen eirieri hohen Heizwert, 
als Treibstoff kann man sie entweder in pulverisierter Form 
oder ini Gemenge mil anderen Brennstoffen verwerkn. Auch 
Versuche, Erdolkoks zur Kesselfeucrung auf Dampfern ~ Z U  ver- 
wenden, haben zu giinstigeri Ergebnissen geMhrt. Zuni SchluB 
erortert Vortr. die Verwertung der Abgase und verweist ins- 
befondere auf das Cracken dieser Gase zur Gewinnung ver- 
srhiedener Alkohole. 

A u s  s p r a c h e. F r i e d ni a n ii gibt eine kritische Uber- 
sicht - z. T. auf Grund eigener Arbeiteri - uber Crackver- 
snche und die dabei beobachteteri Isomerisationserscheinunge~i. 
- G r i I f  i t h hat Versuche mit einem Molybdankatalysator 
angestellt, uobei Naphtha bei 200 at und 17-10 behandelt 
wurde. - D u r i s t a n  gab Erganzungen zu dern Bericht iiber 
seine eigene Arbeit. Zur Frage der Stabilisatoren bei gecrack- 
ten Olen bernerkte E g 1 o f f , da8 solche geeignete Stabili- 
wtoren rioch fehlen. Hier hilft man sich in Amerika, indem 
man gecraekte Benzine solchen Motorentreibstoffen zusetzt, die 
keinen Stnhilisator notig haben. H e i d e g g e r bericlitrt 
iiber die Versuche, urigarische Kohle zu hydrieren. Nach den 
Ergebnissen ist dieee Kohb hierzu geeignet, es  geniigen 7 bis 
8% der Kohleforderung zur Deckung des ungarischen 61- 
bedarfes. 

Sektion 30: Flugzeug- und Fahrzeugrnotorenbau. 
Vorsitzender: Prof.-Ing. Giuseppe €3 e 1 1 u z z 0. 

Generalberichterstatter: Min.-Dir. Dr.-Ing. B r a n d e n  b u r g 
und Dr. H e l l e r .  

Dr.-Ing. E n  o c h ,  Deutschland: ,,Beitrag zur Frage der  
Aiisnzibiingsmoglichkeilen klopffesler liraftsloffe i m  prnk- 
lischen Kraflfnhrzeugbetrieb." 

Vortr. berichtet auf Grund von ausgedehnten Versuchen 
bei Butomobilfabriken auf dem Motorenpriifstand, an eignen 
Kraftfahrzeugen des Benmlverbmandes sowie an Fahrzeugeti 
frenider Resitzer uber eine Reihe von allgemeinen Gesichts- 
puiilrten fur die Aussichten der Steigerung des Verdichtungs- 
grades bei Kraftwagenniotoren. Die Gesichtspunkte sind sinn- 
gemaB auch auf Flugmotoreii anwendbar. Dal3 die Steigerung 
der Verdichtung die WarmewirtschaR des Motors wesentlich 
verbessert, ist bekannt. Bei welchem hiichsten Verdichtungs- 
grad diese Verbesserurig ihren Hiichstwert erreicht, kann man 
noch gar riicht wgen, nachdeni ein Motor der Bayerischen 
Motorenwerke selbst bei llfacher Verdichturig noch starken 
Anstieg des thermischen Wirkungsgrades ergeben hat. Da- 
gegen beaptworten diese Versuche die Frage, ob die vor- 
handenen Motoren eine Steigerung des Verdichtungsgrades zu- 
lassen, dahin, daB weder Warmebeanspruchungen nocii 
mwhanischo Beanspruchungen im Dauerbetrieb Schwierig- 
lieiten ergehen haben, so daB man bei Lastkraftwagen 7- bis 
8fache Verdirhtung noch a1s zulassig ansehen kann. Wichtiz 
ist aber die Rucksicht auf die Klopffestigkeit der verfiigbaren 
Erennstoffe. Setzt man bei Lastkraftwagen 4,8 als Grenzo 
des Verdichlungsverhlltnisses fiir Verwendung von reinem 
Benzin und bei Personenkraftwagen 5,2, so zeigt die Statistik, 
da8 in Amerika 70% der Personenkraftwagen und 20% der 
Lastkraftwagen noch f i r  Betrieb mit reinem Benzin eingerichtet 
sind, wahrend man bei Verwendung von handelsublichen Brenn- 
stoffgemischen oder von Benzin mit Zusatz von Klopfschutz- 
niitteln 5,5- bi.; 6,5fache Verdichtung verwenden kann. Zum 
Schlulj werden die Verfahren zur Ermit tkng der  Klopffestig- 
keit von Brennstoffen und Brennstoffgernischen durch die prak- 
tische Motorprufung und die Vorausbestirnmung der K b p f -  
grenze von gegebenten Brennstoffgemiechen, besprcxhen. Hier 
ergiM sich a h  Sonderfall der R i c a r d o schen Mischregel der 
Satz: ,,Gbich g r o k  Zusatze gleicher Kraftstoffe zu Kraftstoffen 
g le ichr  Klopffestigkeit ergeben wieder Kraftstoffe gleicher 
Klopffestigkeit." Da jedem Benzolwert im bestimmten Motor 
nuch eiii bestimniter Verdichtungsgrad zugeordnet ist, lassen 
sich obige Werte in ein Koordinatensystem eintragen. Der Benzol- 
anteil bildet die Abszisse, der dem Benzolwert zugeordnete 
Verdichtungsgrad die Ordinate. Durch Interpolation kann dann 
die Klopffestigkeit bestimmter Gemische vorausberechnet 
werden. 

Prof. H. K y r k 1 u n d , Firinland: ..Erfnhrungen mil liraft- 
gas nus Holz  fiir Automobile." 

Die Schwierigkeiten des Betriebes von Kraftfahrzeugen 
niit Kraftgas aus festen Brennstoffen bestariden urspriinglich 
in der Tragheit des Generatorbetriebes und in mangelnder 
Reinheit des Gases. Bei Verwendung von Holz als Brennstoff 
konnte man die Verbrennungswarme auf eirien kleinen Raum 
beschranken und dadurch die Tragheit der Gasentwicklung 
zum Teil uberwinden. Durch Anwendung von Gaserzeugern mil 
urnkehretider Gasstromung hat man ferner erreicht, da8 alle 
teerartigen Verunreinigungeii des gebildeten Gases in der 
Brennzone zersetzt merden. Fast alle gebrauchlichen Gas- 
eraeuger fur  Kraftwagen sind nach diesem Verfahren gebaut. 
Vortr. hat Beobachtungen uber das Verhalten der Gaserzeuger 
nach I n i b  e r t ,  nach J. 0. S m i t h uiid nach W i d e  g r e  n 
bei Betrieb mit Holz angestellt niit dem Ergebnis, da13 e r  die 
Hohkohle als Brennstoff fur diese Zwecke vorzieht. Die Ver- 
surhe wurden auf dern Priifstand und bei Iaiigeren Fahrten 
in KoIonne durchgefiihrt und erstreckten sirh auf den Leistungs- 
abfaIl gegeniiber dem Benzinbetrieb, auf die Anlaufzeit und 
auf Storungen des Betri,ebes. An eineml Chevroletmotor mit 
4 Zylindern von 94 mm Durchmesser und 102 nrm Hub wurde 
bei Betrieb mit Gas aus Birkenholz mil 20 bis 30% Feuchtigkeit 
gemessen, daB der Leistungsabfall gegeniiber Benzinbetrieb 
rund 40% bei einem Verdichtungsgrad von 4,64 und rund 20% 
hei einem Verdichtunsgrad von 6,l betrug. I n  bezug auf den 
Verbraueh entsprach 1 kg Holz etwa 210 g Benzin. Es entspricht 
1 m3 Holz 112 1 Benzin. Bei den Fahrversuchen war  der Ver- 
brauch noch giinstiger. Unter den Storungen wird namentlich 
dae plotzliche Nachlassen der Motorleistung erwlihnt, das durch 
das Fehlen des Rostes bei dem Imbert-Gaserzeuger wrursacht 
wird und dann eintritt, wenn die reduzierende Brennstoffschicht 
zu niedrig ist. Die Bildung von Essigsiure verursachte bei 
friiheren stationaren Holzwrgasern sehr groBe Schwierigkeiten. 
Dieses MiBtrauen ist nunmehr unbegriindet, nachdem die inver- 
tierte Verbrennung eingefiihrt wurde. Die bei der Trocken- 
destillation des Holws entstehende EssigGure zerfallt namlich, 
wenn sie bis W erhitzt wird, und da die entwickelten 
Destillationsgase zwangsllufig durch die noch bedeutend 
hei8eren Verbrennungs- und Reduktionszonen des Vergasers 
getrieben werden, ist diese Zersetzung der Essigsaure quan- 
titativ vollstandig. Zahlreiche Arialysen des aus dem Reiniger 
des I m b e r t -Vergasers abgezapften Wassers haben erwieseri, 
daB es saurefrei ist. DaB unter gewissen ungiinstigen Bedin- 
gungen, wie z. B. andauerndem Leerlauf uiid haufigen Betriebs- 
unterbrechungen, eine unbedeutende Menge der Saure durch die 
gliihen'de Zone kommen kann, geht aus der Analyse der  im 
Zuleitungsrohr gebildeten Lagerungen hervor, die tatsachlich 
einen Sauregehalt von 0,78% aufweist, als Essiggure berechnet. 
Ein schadlicher, atzender Einflu33 auf die inneren Teile des 
Motors bzw. Reinigers konnte jedoch nicht festgestellt werden. 
Es sind in dieser Beziehung auch keine Beanstandungen von 
seiten der zahlreichen Automobilbesitzer, die schori Iangere 
Zeit derartige Vergaser benutzt haben, gemacht worden. 

Sektion 32 : Forschungsarbeiten. 
Vorsitzender: Dir. R. Johs. J e n s e n. 

Generalberichterstatter: Prof. Dr.-Ing. F o t t i n g e r. 
Ing. V. G r a z i o 1 i , Italien: ,,Drei Jahre Associazioitc 

Nazionale per  i l  conlrollo della combustione i n  Ilalien." 
1926 sind in Italien die bis dahin getrennt arbeitenden 

Kesselrevisionsvereine zur ,,Nationalen Vereinigung fur Ver- 
brennungskontrolle" gesetzlich zusaniriieriaeschlossen worden, 
mit der zweifachen Aufgabe der  Oberwachung der  Sicherheit 
aller DruckgefaBe und der  geregelten Uberwachung der  best- 
denkbaren Ausnutzung aller Brennstoffe. Nach Aufstellung 
fester Normen studiert und erforscht die Vereinigung in  grot)- 
ziigiger Weise das Problem der  okonomischsten Verwertung, 
nber auch Gewinnung und Veredlung der eingefiihrten und 
spHrlich vorhandenen, vielfach niinderwertigen und bisher un- 
rentable11 italienischen Brennstoffe, z. B. Astholzkohlen, Schiefer- 
61, Schwerol aus Ragusa, Rohol aus Braunkohlen und aus sardi- 
nischen Kohlen. dkononiische Verwertung wird gefordert 
durch Heizerschulen, Sammelwerke, eine Zeitschrift, Sondzr- 
berichte, Abnahmenormen, Kontrolle der Industricofen, Wett- 
bewerbe, insbesondere auch fur Kraftwagen mit italienischen 
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Brennstoffen, die in Generatoren vergast oder fliissig zugefuhrt 
werden. Die Zwangskontrolle hat sich durch viele wirtschaft- 
Iiche Erfolge bereits popular gemacht. - 

H. V. H o t t e 1 ,  U. S. A, :  ,,W&rmeiibergang durch Strah- 
lung.'' 

Auf Grund der Gesetze von S t e f a  n - B o 1 t z m a n n und 
K i r c h h o f f und des L a m b e r t schen Kosinusprinzips er- 
ortert Vortr. an Hand der Analogie mil Problemen der Photo- 
iiietrie und Beleuchtung eine Reihe praktischer Strahlungsfiille 
von festen Korpern zahlenmaBig. Prof. B i d  w e 11 studiert 
experiinentell die Abweichungen vom Kosinusgesetz. Nach Auf- 
zahlung ungeloster Fragen (Strahlung in kornigen Massen usw.) 
wird die wichtige Strahlung gliihender Staubwolken (Kohlen- 
staub- und Leuchtflammen) und ihre Steigerung durch ,,Crack"- 
Vorglrige in den Flammen besprochen. Zuletzt geht Vortr. auf 
die Probleme der Strahlung klarer Gase ein: EinfluB des 
Wasserdampfes, des Temperaturgefalles im Gas, der Metall- 
diiinpfe usw. - 

Prof. M. W. K i r p i t s c h e f f , RuBland: .,Die Erforschung 
der  Gnsbewegung in  Heizapparnten nacli Modellen." 

Die Stromungen, z. B. das AbflieBen heiBer Gase uber eine 
Schwelle, sind im Physikalisch-technischen Staatslaboratoriuni 
an Wasserrnodellen nach der Methode von D w o r j a k  mit 
Hilfe gefarbter Stromfaden untersucht worden. Genaue physi- 
kalische Ahnlichkeit fiir Stromung und Warrneiibergang !st 
wegen der verschiedenen Medien und GroBenverhlltnisse 
nieistens nicht moglich. Stetige Geschwindigkeitsverteilung und 
Querschnittsfiillung (Theorie der Proff. G r u m - G r j i ni a i 1 o 
nnd E s m a n n) kommt nur bei kleinen K e y n o 1 d s - Kenn- 
zahlen vor. Jenseits der kritischen Zahl tritt turbulente 
Mischung ein. U. a. sind Stromungen in Economisern unter- 
sucht, in  natura bestatigt und durch Einbau von Schaufelgittew 
verbessert worden. Die Methode zeigt auBer dem Verlauf der 
Stromungen auch Wege zur Verbesserung. 

Sektlon 33: Normierungsprobleme und Methodik der 

Vorsitzender: Jr. M. H. D a ni m e. 
Generalberichterstatter: Dr.-Ing. N e u h a 11 s und Dr. L e i s s e. 

Dr. R. d e  B e n e d e t t i ,  Italien: ,.Beitrag zur Normuny 
der  Analyse-Melhoden fester Brennstoffe." 

Eine internationale Vereinbarung uber die Analysen- 
verfahren a n  festen Brennstoffen besteht noch nicht. Das Kgl. 
Versuchsinstitut fur Verkehr (Abteilung Eisenbahnen) schlagt 
daher folgendes Verfahren fur die Analyse fester Brennstoffe 
vor: 1. Vortrocknen des festen Brennstoffes bei 1050 (im Wasser- 
Glycerin-Ofen), 2. Bestimmung der bei 1000-10500 fliichtigen 
Stoffe bei rnscher Erhitzung von 2 g Brennstoff, uni alle fliich- 
tigen Bestandteile auszutreiben und vergleichbare Versuchs- 
ergebnisse zu erhalten (Bestimmung ini elektrischen Ofen), 
3. Bestimmung der Asche bei niedrigen Temperaturen, etwa bei 
5000, wahrend dreier Stunden, um beini Gliihen eine Ein- 
wirkung auf die Zusarnniensetzung der rnineralischen Salze zii 
vermeiden. Kontrollversuclie bei hoherer Temperatur und 
chemischer Einwirkung durch Salzsaure und FluBsaure oder 
durch Beimischung geeigneter mirieralischer Stoffe werden 
durchgefuhrt, urn den Nachweis zu erbringen, da13 die gesamte 
Asche gemessen und dat3 ihre Zusammensetzung nicht wesent- 
lich geandert wird; 4. Bestimniungen des Heizwertes mit der 
calorinietrischen Bombe mil einer Kohlennienge, die 1 g reiner 
Kohle entspricht, wegen der damit verbundenen versuchs- 
technischen Erleichterung. 5. Festsetzung des Schmelzpunktes 
der Asche a h  die Temperatur, bei der die Erweichung beginnt. 
Dieser Zusland bedingt die in den Feuerungen auftretenden 
Obelstande. 

Capt. H. C. D i n g e r , U. S. A.: ,,Standardization of require- 
menls for Diesel Fuel." 

Das A. S. M. E. Special Research Committee on Diesel Fuel 
Oil Specifications hat zwei Gutevorschriften fur Dieselol auf- 
gestelll, und m a r :  Mi- langsam laufende Hochleistungs- 
maschinen und Ieichte Schnellaufer. Der Hauptunterschied der 
k i d e n  Sorter1 liegt in der Viscositat, wahrend das spezifische 
Gewicht a13 ungeeigwt zur Kennzeichnung der  Sorten an- 
gesehen wird. Das Diexlol fur Hochleistungsmaschinen ist das 

' Statistik. 

\virtschaftlichste, das ohne Vomarmeeinrichtungen verbrannt 
werden kann. Das 01 fiir Schnellaufer ist ebenfalls neben der 
technischen Eignung nach wirtschaftlicben Gesichtspunkten aus- 
gewahlt, unter Beachtung, daB es auch Mr Industrie- und Haus- 
feuerungen verwendet werden kann. Es ist weiter geplant, 
festzustellen, ob andei e Einfldsse, Betriebsbedingungen usw. 
bei der Norinyng zu beachten sind. 61e, die nicht den ge- 
normten Sorlen entsprechen, konnen dann nur fur Sonder- 
zwecke verwendet werden. 

SchluDsitzung. 
Vizeprasident M e r i 1 I ,  Amerika, riihmte in herzlichen 

Dankesworten den gastfreundlichen und festlichen Empfang. 
den die Teilnehrner der Weltkraftkonferenz nicht nur bei den 
Mitgliedern des deutschen Komilees, sondern auch seitens der 
deutschen, preufiischen und Berliner Behorden und der  Biirger- 
schaft Berlins gefunden hatlen. In dem SchluBbericht iiber die 
Konferenz wird darauf hingewiesen, daD die Konferenx 
3900 Teilriehiner aufzuweisen hatte. Die 34 Generalberichte 
lagen bereits als drei Einzelbande in drei Sprachen vor. Der 
Versuch, die Bericlite und die Diskussien gleichzeitig mil dem 
niiindlicheri Vorlrag in den drei KongreBsprachen Deutsch, 
Englisch und Franzosisch durch den Sprachenubertragungs- 
apparat an die Horer zu ubertragen, konne als gegliickt be- 
zeichnet werden Nur durch diesen Apparat sei es maglich 
gewesen, daB auf der Konferenz die bohe Zahl von 430 Dis- 
kussionsrednern zu Worte kommen konnte. Mit dem Inter- 
nationalen TalsperrenausschuB und der Internationalen Hoch- 
spannungskonferenz is1 eine Verstandigung iiber die gegen- 
seitige Abgrenzung der Arbeitsgebiete erzielt. Die Weltkraft- 
konferenz kann bei ihren zukiinfligen Tagungen, wie das seilens 
des Internationalen Talsperrenausschusses schon diesmal der 
Fall war, auf besondere Berichte dieser Organisationen uber 
ihre Ergebnisse rechiien. In ahnlicher Weise hat der Inter- 
nationale HauptausschuB avf Antrag beschlossen, mit der 
Commission Mixte Internationale pour les lignes t6lCphoniques 
et les canalisations souterraines in Inforniationsaustausch zu 
treten. Auf Grund dreier Berichte, die der Internationale 
NormenausschuB, die Internationale Elektrotechnische Kom- 
mission und der Neue Internationale Verband fur Material- 
priifungen den1 Internationalen HauptausschuB der Weltkraft- 
konferenz iiber ihre Zusammensetzung, Aufgaben und Arbeils- 
a eise freundlichst zur Verfugung gestellt haben, hat der Inter- 
nationale HauptausschuB beschlossen, diesen Organisationen 
\\eiterhin, wie schon bisher, alle einschlagigen Normungsauf- 
gaben zu uberweisen und ihnen nahezulegen, unter sich die 
.4rbeitsverteilung zu klaren. Dem Internationalen Hauptaus- 
schulj der Weltkraftkonferenz sind Vorschlage betreffend die 
Griindung eines Weltingenieurverbandes und auch eines 
Standigen Weltingenieurkongresses zugegangen. Er hat sich 
dahin ausgesprochen, daB derartige Organisationen zur 6ber -  
schneidung niit bestehenden Korperschaften und zu einer inter- 
nationalen Uberorganisation fuhreii miifiten. Von den vier Be- 
srhliissen der Brennstofftagung der Weltkraftkonferenz in 
Jondon 1028 befinden sich drei in der Durchfuhrung. Der 
vierte, betreffend eine internalionale Regelung der Heizwert- 
frare, wurde durch eine Fondersilzung am 20. Juni wlhrend 
der Zweiten Weltkraftkonferenz der endgiiltigen h u n g  zu- 
gefuhrt. Es wurde einstinimig beschlossen, dahin zu wirken. 
daB in Zukunft bei allen Angaben, die mit dem Heizwert von 
Brenns'offen verkniipft sind, stets genau kenntlich gemacht 
wird, ob der obere Heizaerl oder der untere Heizwert zugrunde 
liegt. Zu diesem Zwecke werden erstens ein offizielles Ver- 
zeichnis der Bezeichnung fur beide Heizwerte in den verschie- 
denen Pprachen, sowie zweitens international einheitliche Indices 
fur  beide geschaffen. Diese Bezeichnungen und Indices sollen 
noch im laufenden Jahre veroffentlicht werden. Die soeben 
erwahnten Normungsorganisationen werden gebeten, eine inter- 
nationale einheitliche Definition fur den oberen und den unteren 
Heizwert herbeizufuhren. (S. 692.) Den Weg zur Verbilligune 
der Energie erblicke die Konfereriz in der Herabsetzung der 
Kosten der Energie-Erzeugungs- und -Verteilungsanlagen. Die 
Energieversorgung wirke in der Richtung, daB die Verfahren 
zur Umwandlung von Rohstolfen und Fertigware von Jahr zu 
,'ahr zahlreicher nerden. Dadurch werde auch immer neue 
A rbeitsrrioglichkeit geschaffen. 
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Der 
I n t e r n a t i o n a l e  H a u p t a u s s c h u D  

beschlo13, die in Aussicht gestellte Einladung Schwedens und 
der skandinavischen Lander anzunehmen und Skandinavien als 
Tagungsort fur die nachste Teilkonferenz der Weltkraftkonfe- 
renz ini Jahre 1933 in Aussicht zu nehmen. Diese Teilkonfe- 
renz wird sich dann mit der Energieversorgupg der GroB- 
industrie befassen. Die dritte Vollkonferenz wird in Anierika 
1936 stattfinden. Der internationale HauptausschuB hat sich 
dagegen ausgesprochen, daI3 er es b e g r a e n  wiirde, wenn eine 
Aussprache herbeigefuhrt werden konnte, die sich mit den Vor- 
und Nachteilen des Verkaufs elektrischer Arbeit auf der Grund- 
lage des Kilowattjahrs und der Kilowattstunde oder einer 
Kombination beider befafit. Er nimmt gern Kenntnis davon, 
daB die  Union Internationale des Producteurs et Distributeurs 
d'Energie Elextrique, die die Aufnahme dieser Frage in die 
Tagesordnung einer ihrer nachsten, wenn nicht ihrer aller- 
nachsten Tagung erwagen wird. 

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN 
(RedaktlonssohluB for .Angewnndte" Donnerstags, 

for .Cham. Fnbrlk" Montapr.) 

E r n a n n t  w u r d e :  Dr. H. W a g n e r  Zuni Direktor der 
Staatlichen Cheniischen Untersuchungsanstalt bei der Auslands- 
fleischbeschaustelle Duisburg-Ruhrort. 

Dr. H. S e e 1 ,  Leiter des Forschungsinstituts fur klinische 
Pharmakologie an der Medizinischen Klinik der Universitat 
Hamburg, hat sich als Privatdozent fur Pharmakologie, Toxiko- 
loaie und Balneologie habilitiert. 

Berichtigung: Die Personalnotiz in Nr. 30 dieser Zeitschr.. 
S. 677, betreffend den Tod von Dr. H. K r e  t z e r, Koblenz, die 
einer anderen Zeitschrift entnommen war, stellt sich erfreu- 
licherweise als irrtiirnlich heraus. 

NEUE BUCMER 
(Zu beriehen, soweit im Bnebhandel emhienen, dueb 
Verlag Chemie, Q.m.b.H., Berlin W10, Cornelirurtr. 8.) 

Von Dr. 0. M e z g e r und Dr. J. U m b r e  c h t , 
Stadt.-chem. Untersuchungsaint Stuttgart. Druck und Verlag 
der Siiddeutschen Molkerei-Zeitung, Kempten ini Allgau. 
Preis RM. 2,50. 

Der Umstand, daB voraussichtlich in nachster Zeit fur 
Schmelzkase Ausfuhrungsbestimniungen zurn Lebensmittelgesetz 
erlassen werden, gaben den Vertassern die Veranlassung, die 
Schmelzkaseherstellung in ihren naherliegenden Erzeugungs- 
gebieten des wurttembergischen und bayrischen Allgaus und 
Oberbayerns zu studieren. Die Tatsache, daI3 heute der 
Schmelzkase mit nicht weniger als 40% am gesarnten deutschen 
Basehandel beteiligt ist, und daB dabei uber Schmelzkase noch 
recht wenig bekannt ist, war fur die Verfasser ganz besonders 
mitbestinimend, diese Studien auszufuhren. Sie gehen zunachst 
auf die Geschichte des Schmelzkases ein, schildern das Aus- 
gangs- und Verpackungsniaterial, auch der Gang der fabrik- 
niaBigen Herstellung wird erwihnt, doch legen sich hier die 
Verfasser eine gewisse Reschrinkung auf, um nicht Betriebs- 
geheimnisse, in die sie hier und da Einblick erhielten, preis- 
zugeben. Dieses Verhalten ist a o h l  anzuerkennen, es leidet 
aber die Schilderung der Fabrikation darunter. Es ware zweck- 
niaBig gewesen, wenn die Schmelzkaseindustrie freiwillig ihre 
Geheininistuerei aufgegeben hatte, denn nur so kann das Mi& 
trauen, das nun einrnal gegen Schmelzkase besteht, schwinden. 
Von Interesse ist der Versuch der Verfasser, eine Theorie des 
Schnielzprozesses aufzustellen. Eingehend werden die Konser- 
vierungsmittel und Kennzeichnungsfragen behandelt. Zum 
SchluB wird fur eine intensive amtliche Betriebskontrolle ein- 
get reten. 

Die Schrift bringt eine Fiille von Tatsachen, die Zuni groBen 
Teil bisher nicht bekannt waren. Die Angaben konnen der 
amtlichen Lebensmittelkontrolle von groBem Nutzen sein, aber 
auch dem Praktiker geben sie vielen theoretischen AufschluB, 
und sogar der Selbstverbraucher mu13 das Biichlein begruBen, 
denn auch er  wird sich weitgehend uber den Schmelzkase 
orientieren konnen. A.  Heiduschka. [BB. 185.1 . 

Schmelzkase. 

VEUElN DEUTSCHER CHEMIKER 

AUS DEN BUIRKSVLRLINEW 
Ortsgruppe Chemnitz. 1. Sitzung am 20. Januar 1930, 

abends 8 Uhr ,  jIn groeeri physikalischen Horsaal der Akademie 
fur Technik. Vorsitzender: Prof. Dr. R o t  h e r. Anwesend: 
117 Personen. 

Dr. G r o s s e , Direktor des cheniischen Untersuchungs- 
anites der Stadt Chemnitz: ,,Mi/chz.crsorgung, -kontrolle und 
-unlersuckung in der Cropstad1 Chemnitz." 

Redner ging aus von den Bestrebungen des Reiches (Reichs-, 
Landes- und Bezirksniilchausschusse), zur Forderung der Volks- 
gesundheit die Milchwirtschaft und den Milchverbrauch zu 
heben. Er erwahnte die enge Beruhrung der Zustandigkeits- 
gebiete der Lebensrnittelcheinie und der Veterinarmedizin, 
ferner die Bedeutung und den  gegen fruher hohen wissen- 
schaftlichen Stand der Milchkontrolle sowie die nicht zu unter- 
schktzentle Untersuchurig der Milch in chemischer und bioIo- 
gischer Hinsicht mittels praktischer Schnellmethoden. Kurz 
besprochen wurden auch die Veredelungs- und Haltbar- 
machungsverfahren, Sterilisierung, Pasteurisierung, Biorisie- 
rung, Dauer- und Momenthocherhitzungsverfahren sowie die 
Anwendung ultravioletter Strahlung zur Anreicherung des 
Vitainingehaltes bzw. der Hinzugabe von W i n d a u s -Ergo- 
sterin. An den Vortrag schloB sich die Vorfuhrung eines Films 
der C'heninitzer Genossenschaftsmolkerei. - 

2. Sitzung am 17. Februar 1930, abends 8 Uhr, im grol3en 
physikalischen Horsnal der staatlichen Akademie fur Technik. 
Vorsitzender: Prof. Dr. R o t h e r. Anwesend: 53 Personen. 

Dr. B r e t s c h n e i d e r , Feelze: ,,Die Zusammenarbeit von 
Chemiker und lngenieur nuf dent Ccbiete des chemischen 
Ayparaleioesens." 

Seine interessanten Ausfiihrungen illustrierte Vortr. durch 
VorIiihrung des ACHEMA-V-Films. Da der Vortrag an dieser 
Stelle schon auf Veranlassung eines anderen Bezirksvereines 
referierl worden ist, so nioge dieser kurze Hinweis geniigeii. 
Eine besondere Bedeutung erhielt der Vortrag im Hinblick auf 
die grole  ACHEMA VI gelegentlich der Tagung des V. d. Ch. 
in Frankfurt. - 

3. Sitzung am 10. Marz 1930, abends 8 Uhr, in der staat- 
lichen Akademie fur  Technik. Vorsitzender: Prof. Dr. H o t h e r. 
Anwesend: 23 Personen. 

Dr. S c h n e i d 1 e r : ,,Eleklrokorund und Siliciumcnrbid." 
Unter Korund versteht man wnsserfreie ineist trigonal 

kristallisierte a-Tonerde, die morphologisch durch Umwandlung 
der metastabilen y-Tonerde oder deren Hydrate bei 930° in 
die stabile a-Form entsteht. 

Die technische Herstellung des Korunds erfordert wesent- 
lich hohere Temperaturen, weil die in den Rohmaterialien vor- 
haildenen rhemisch stabilen Verunreinigungen uberwiegend im 
YchmelzfluB entfernt werden mussen. Der zunieist als Roh- 
material verwendete Bauxit wird im elektrischen Lichtbogen- 
ofen reduzierend geschmolzen, wobei zuerst die Eisen-, spater 
die Silicium- und Titanverbindungen reduziert werden. Der 
kleinere Teil des Siliciums entweicht als Siliciumdioxyd rauch- 
forniig, wahrend sich der groBere Teil mil dem reduzierten 
rnetallischen Eisen und Titan legiert und die Legierung infolge 
ihres hoheren spezifischen Gewichts zu Boden sinkt, so da13 sie 
wahrend oder nach Beendigung des Schmelzprozesses Ieicht von 
der eberen, uberwiegend aus Korund bestehenden Schicht der 
Cchnielze getrennt werden kann. Uberhitzung der Schmelze 
oder unrichtige Dosierung der Reduktionsniittel kann zur 
Bildung von Carbiden fuhren, d ie  ebenso wie Schwefel- und 
Phosphorverbindungen in groBeren Mengen den Korund fur 
die meisten technischen Zwecke unbrauchbar machen. 

Siliciumcarbid oder Carbo-Silicid entsteht durch die inter- 
mediar auftretende Reduktion der Kieselsaure bei der Graphi- 
tierung von amorphem Kohlenstoff, wobei mehrere von den 
Teniperatur- und Stoffverh5ltnissen abhangende Neben- 
reaktionen, insbesondere die Bildung von oxydierten Siliciuni- 
carbiden auftreten. Bei starker Uberschreitung der theoretischen 
Bildungsteniperatur von 18400 tritt die Zersetzung des Silicium- 
carbids in verdampfendes Silicium und Graphit ein, dessen 
Bildung im gewissen Umfange bei der Siliciumcarbidherstellung 


